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EINLEITUNG

PCB SYNOTECH - Ihr zuverldssiger Partner fiir Drucksensoren

Als Exklusivanbieter liefert PCB Synotech fiir jede Messaufgabe die optimale Losung aus
den fithrenden Technologien fiir Drucksensoren. Die umfangreiche und vielseitige Aus-
wahl basiert auf jahrzehntelanger Erfahrung mit den Herstellern PCB Piezotronics, Inc.,
Endevco und SETRA Systems, welche selbst auf eine beispiellose Erfolgsgeschichte zu-
riickblicken und Vorreiter auf ihren Gebieten sind.

Das deutschlandweite Vertriebsnetz von PCB Synotech garantiert einen direkten Kunden-
kontakt mit umfassender Kompetenz und persénlicher Beratung.

»Absolute Kundenzufriedenheit ist das Ziel von PCB Synotech!*
Fiir detaillierte oder spezielle Fragen wenden Sie sich an Ihren persénlichen Ansprechpartner.

Diesen finden Sie, so wie weitere Informationen und Datenblatter zu den einzelnen Produkten,
auf unserer Website www.synotech.de
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DRUCKARTEN UND MESSVERFAHREN

Bei der Auswahl geeigneter Druckmesstechnik kommt es unter anderem auf das statische oder dynamische Verhalten des zu messenden
Druckes und das gewiinschte Messverfahren an.
Dynamischer Druck bezeichnet schnelle und kurzzeitige Druckénderung und Druckereignisse, relativ zum Umgebungs- oder Systemdruck.

Statischer Druck umfasst konstante oder langsam veranderliche Driicke. Je nach Referenzdruck gibt es verschiedene Definitionen:
Absolutdruck ist der Druck gegeniiber dem absoluten Nullpunkt. Die Referenzseite des Sensors bildet eine Vakuumkammer.
Relativdruck ist der Druck relativ zum Umgebungsdruck. Die Referenzseite ist gedffnet zur Atmosphére. Synonyme: Gauge, Compound.
Differenzdruck ist der Druckunterschied zu einem anderen, variablen Druck im System oder der Umgebung. Die Referenzseite hat

dazu einen eigenen Druckanschluss.

DRUCKEINHEITEN  1bar =100kPa =14,5 psi

1kPa =0,01 bar =0,145 psi
1psi =6,9kPa =0,069 bar
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TPCB PIEZOTRONICS

AN AMPHENOL COMPANY

Piezoelektrische Drucksensoren von PCB® erfassen hochdynamische Driicke und Pulsationen. Mit einer Reaktionszeit von < 1 ps und
hohen Grenzfrequenzen von iiber 500 kHz kénnen dynamische Druckénderungen zuverldssig gemessen werden:

= Druckpulsationen, Turbulenzen und Kavitation, auch bei hohen statischen Driicken

= Explosionsdruckwellen, Schockwellen

= Verbrennungsiiberwachung in Turbinen und Motoren

= Akustische Untersuchungen in der Luft- und Raumfahrt, an Fahrzeugen, Gerdten und Maschinen sowie in der Umwelt

= Druckmessungen unter extremen Bedingungen, Temperaturen bis 760° C und Driicken bis 3.450 bar

SENDEVCO

AN AMPHENOL COMPANY

Piezoresistive Drucksensoren von Endevco kénnen sowohl hochdynamische als auch statische Druckédnderungen prazise erfassen und
werden vielseitig eingesetzt:

= Turbulente Strdmungen
= Windkanal

= Aerodynamik

= Crash-Tests

= Kfz-Airbag-Tests

Kapazitive Drucksensoren von SETRA Systems messen statische und langsam verédnderliche Driicke mit hdchster Genauigkeit:
= Hochprdzise Druckmessung im Labor, im Versuch und in Priifstanden

= Messung des barometrischen Druckes in der Klimaliberwachung und im Labor

= Messung kleinster Differenzdriicke in HLK-Anwendungen, Reinrdumen und Testsystemen

= Messeinrichtungen in der Industrie und in OEM-Produkten

= Absolut-, Relativ-, und Differenzdruckmessung im Vakuum-, Niederdruck- und Hochdruckbereich bis zu 700 bar



MODELLUBERSICHT

TPCB PIEZOTRONICS

an amprenoL company  PIEZOELEKTRISCH — DYNAMISCH

UNIVERSELL

Modelle 113B, 102B
Messbereiche: 0,345 ... 103 MPa; Resonanzfrequenz > 500 kHz

AKUSTIK UND SCHALLDRUCK

Modelle 106B, 103B 1
Messbereiche: 6,9 ... 69 kPa; Empfindlichkeit bis 725 mV/kPa ~

MINIATUR-ICP®

Modelle 105C, 132B38, 115A04
Messbereiche: 0,345 ... 34,5 MPa; Resonanzfrequenz bis 1 MHz

INDUSTRIE UND MASCHINENUBERWACHUNG

Modelle 102B, 121A, 108A, 118A
Messbereiche: 0,345 ... 207 MPa; erhéltlich mit ATEX-Zulassung

KRYOGENIK UND HOCHTEMPERATUR ‘;%

Modelle 102B, 112B05, 116B
Messbereiche: 0,69 ... 34,5 MPa; Temperaturbereiche von -240 bis 399°C

I\

bis 399 °C

ULTRA-HOCHTEMPERATUR

Modelle 176
Messbereiche: 0,07 ... 34,5 MPa; Temperaturbereiche bis 760°C

bis 760 °C

KNALLDRUCK, SCHOCKWELLEN UND EXPLOSIONEN

Modelle 132, 134, 137, 138
Messbereiche: 0,345 ... 345 MPa; Resonanzfrequenz > 1 MHz

@ENDEVCO PIEZORESISTIV — DYNAMISCH UND STATISCH

AN AMPHENOL COMPANY

RELATIVDRUCK

Modelle 8507, 8510, 8511, 8523
Messbereiche: 7 kPa ... 138 MPa ; Resonanzfrequenz bis 1 MHz

S. 32

ABSOLUTDRUCK

Modelle 8515, 8530, 8540
Messbereiche: 100 kPa ... 13,8 MPa ; Resonanzfrequenz bis > 1 MHz

S. 34




KAPAZITIV — STATISCH

HOCHPRAZISE FUR TEST & MEASUREMENT

Modell ASM
Messbereiche: 0 ... 7 MPa; Absolut- & Relativdruck; Genauigkeit +0,05% V.E

. 38

HOCHPRAZISE DIFFERENZDRUCKMESSUNG / LECKAGEPRUFUNG

Modell ASL .39
Messbereiche: £25 Pa ... 13,7 kPa; Genauigkeit +0.07% V.E.

BAROMETRIE

Modelle 270, 276, 278 .40
Messbereiche: 110 kPa...690 kPa; Genauigkeit bis +0,03% V.E.

DIFFERENZDRUCK FUR HLK, REINRAUM UND FILTER

Modelle MR-x, 267, 265, 264 .42
Messbereiche: +25 Pa ... 25 kPa; Genauigkeit bis +0,25% V.E.

REINSTGASE UND ULTRA-HIGH-PURITY

Modelle 223, 224, 225, 227 .44
Messbereiche: 0,17 ... 20 MPa; Genauigkeit £0,25% V.E.; erhéltlich mit ATEX-Zulassung

VAKUUM

Modell 730 .45
Messbereiche: 1 ... 100 kPa Absolutdruck; Genauigkeit +0,25% V.E.

UNIVERSELL, INDUSTRIE UND OEM

Modelle AXD, 206, 210, 263, 280, 290 . 46
Messbereiche: 0 ... 70 MPa; groBe Modellauswahl @;\

NASS/NASS-DIFFERENZDRUCK

Modell 230 . 47

Messbereiche: £3,5 kPa ... 700 kPa; Genauigkeit +0,25% Vv.E.

Weiterfiihrende Literatur — Fordern Sie weitere Informationen von Ihrem PCB-Ansprechpartner oder (iber www.synotech.de an.

= Differenzdruckmessumformer fiir Heizungs-, Liiftungs- und Klimatechnik
= Hochleistungsdrucksensoren fiir OEM-Anwendungen

= Hochtemperatursensoren fiir Energieerzeugung und Industrie

= Messkabel und Steckverbinder

= techBook — Grundlagen Piezoelektrischer Drucksensoren

GRUNDLAGEN
PIEZOELEKTRISCHER
DRUCKSENSOREN
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PIEZOELEKTRISCHE DRUCKSENSOREN

Piezoelektrische Drucksensoren von PCB® erfassen hochdynamische Druckédnderungen, von der Explosionsdruckwelle bis zu kleinsten

Druckschwankungen im Akustikbereich, und das auch bei hohen statischen Driicken.

Typische Einsatzgebiete

= Turbulenzmessung

= Pulsationen in Pumpen usw.

= Akustik-Messungen

= Stof-/Schockwellen, Freifeld-Knalldruck
= Windkanal, Aerodynamik

= Explosion und Ballistik, Unterwasserexplosion
= Kavitation

= Motor- und Zylinderverbrennung

= Raketen- und Flugzeugtechnik

= Turbineniiberwachung

= Kryogenik-Anwendungen

= Hydraulik- und Pneumatik

FUNKTIONSWEISE: PIEZOELEKTRIK

PCB® Drucksensoren enthalten ein piezoelektrisches Sensor-
element (piezo = driicken, pressen) mit einer kristallinen
Atomstruktur.

Durch Druckeinwirkung verschieben sich im Inneren des
Kristalls (Quarz oder Piezo-Keramik) lonen, wodurch sich an
der Oberflache eine elektrische Ladung bildet, proportional
zur Belastung. Diese dient verstérkt oder in eine Spannung
umgewandelt (ICP®/IEPE) als Messwert. Das Sensorelement
reagiert unmittelbar auf ein Druckereignis, wodurch sich pi-
ezoelektrische Sensoren ideal fiir hochdynamische Anwen-
dungen eignen.

Top-Features
= Schnelle Reaktionszeiten von wenigen Mikrosekunden
= Hohe Resonanzfrequenzen bis =500 kHz

= Hochempfindlich - Messung kleinster dynamischer
Druckédnderungen auch bei hohen statischen Driicken

= |CP®-Spannungsausgang (integrierte Elektronik)
oder Ladungsausgang

= Fiir flissige Medien und Gase

= Messbereiche von 6,9 kPa bis 345.000 kPa

= Weite Temperaturbereiche von -240° bis +760° C

= Robust und kompakt, fiir extreme Einsatzbedingungen

= Beschleunigungskompensiert fiir
Schock- und Vibrationsfestigkeit

= StandardméBig inkl. Kalibrierzertifikat

l
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TPCB PIEZOTRONICS

AN AMPHENOL COMPANY

ES GIBT ZWEI TYPEN PIEZOLELEKTRISCHER DRUCKSENSOREN

ICP® (Integrated Circuit Piezoelectric) — ist der Markenname fiir
PCB®-Sensoren, die iiber einen eingebauten Impedanzwandler
verfiigen. Die ICP®-Elektronik wandelt das vom piezoelektri-
schen Sensorelement erzeugte Ladungssignal mit hoher Impe-
danz in ein niederohmiges Spannungssignal um, wenn sie mit
Konstantstrom betrieben wird. Das modifizierte Signal kann pro-
blemlos (ber Zweidraht- oder Koaxialkabel an Messwerterfas-
sungssysteme oder Auslesegeréte iibertragen werden.

ICP®-VORTEILE

= Einfache Bedienung

= Geeignet flir den Betrieb unter rauen Umgebungsbedingungen
und iber lange Kabelwege

= Verwendung der integrierten Konstantstromversorgung
von Messwerterfassungssystemen vieler Hersteller
(gegebenenfalls ist ein spezielles Modul erforderlich)

Ladungsausgang — Das Ausgangssignal eines Drucksensors
mit Ladungsausgang ist ein Signal mit hoher Impedanz, das zur
Erreichung einer verlustarmen und rauscharmen Ubertragung
von der elektrischen Isolierung abhangig ist. Es muss vor dem
Messwerterfassungssystem oder Auslesegerdt mit Hilfe eines
Ladungsverstérkers in ein Signal mit niedriger Impedanz umge-
wandelt werden. Es ist dabei wichtig, rauscharme Kabel zu ver-
wenden und die Verwendung von Kabeln mit beschadigter oder
verunreinigter Isolierung zu vermeiden.

VORTEILE DES LADUNGSAUSGANGS
= Betriebstemperatur bis zu 760 °C mit UHT-12™-Element
und Hardline-Kabel

= Flexibilitat bei der Anpassung von Messbereich
und Empfindlichkeit

= Erweiterter Niederfrequenzgang mit langzeitkonstanten
Ladungsverstdrkern

= Ladungsverstarker mit differentiellem
Ladungsausgang erhdltlich
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UNIVERSELL EINSETZBARE DRUCKSENSOREN MIT HOHEN GRENZFREQUENZEN

Serie 113B

PCB®-Dynamikdrucksensoren der Serie 113B setzen den Standard
fiir extrem schnelles Ansprechverhalten im Mikrosekundenbereich
mit einem groBen Amplituden- und Frequenzbereich, bei hoher
Empfindlichkeit und gleichzeitig kleiner Sensorbaugrofe.

Modell 113B

Top-Features

= Schnelle Reaktionszeiten <1 ps

= Hohe Resonanzfrequenzen =500 kHz
= Beschleunigungskompensiert

= Gehéuse und Membran aus Edelstahl
= Inklusive M7- und 1/4"-Einbauhiilse

Typische Einsatzgebiete

= Hochfrequente Druckmessung

= Explosionen und Druckwellen

= Pulsationen in hydraulischen und pneumatischen Systemen
= Kavitation

Serie 102B

Die Sensoren der Serie 102B entsprechen weitgehend denen der
Serie 113B, verfiigen aber (iber eine Masseisolierung zur Vermei-
dung von Erdschleifen. Optional sind die Sensoren mit einer ab-
lativ-beschichteten Membran zur Vermeidung von Schiden durch
Temperaturschocks erhdltlich (Option "CA").

Modell 102Bxx



SPEZIFIKATIONEN SERIEN 113B UND 102B

Modelle Standard 113B28 113B27 113B21 113B26 113B24 113B22 113B23 113B03
Modelle Masseisoliert 102B18 102B16 102B15 102B06 102B04 102B 102B03 =
Ladungs-
® ® ® ® ® ® ®
Sensortyp ICP ICP ICP ICP ICP ICP ICP ausgang
345 kPa 689 kPa 1.379 kPa 3.447 kPa 6.895 kPa 34.474 kPa 68.947 kPa 103.420 kPa
Messhereich . ) ) ) ) ) ) )
(Ausgangssignal £5 V) 50 psi 100 psi 200 psi 500 psi 1.000 psi 5.000 psi 10.000 psi 15.000 psi
3,45 bar 6,89 bar 13,79 bar 34,47 bar 68,95 bar 344,7 bar 689,5 bar 1034,2 bar
Empfindlichkeit (+15%) 14,5 mV/kPa 7,25 mV/kPa 3,6 mV/kPa 1,45 mV/kPa 0,725 mV/kPa | 0,145 mV/psi | 0,073 mV/kPa | 0,056 pC/kPa
Auflosung 0,007 kPa 0,007 kPa 0,007 kPa 0,014 kPa 0,035 kPa 0,14 kPa 0,28 kPa 0,07 kPa 1
Nutzbarer Uberlast- 689 kPa 1379kPa | 2758kPa |  6.895kPa | 13790kPa | 68.950 kPa - -
bereich
Maximaler Druck 6.895 kPa 6.895 kPa 6.895 kPa 68.950 kPa 68.950 kPa 103.420 kPa 103.420 kPa 103.420 kPa
:Jg‘f/:‘)’ Grenzfrequenz 0,5 Hz 0,5 Hz 0,5 Hz 0,01 Hz 0,005 Hz 0,001 Hz 0,0005 Hz -
Resonanzfrequenz >500 kHz >500 kHz >500 kHz >500 kHz >500 kHz >500 kHz >500 kHz >500 kHz
Entladezeitkonstante (DTC) >1s >1s >1s 250§ >100s >500's >1.000 s -
Anstiegszeit <1ps <1ps <1ps <1ps <1ps <1ps <1ps <1ps
Linearitatsfehler @ <1 % <1 % <1 % <1 % <1 % <1 % <1 % <1 %
Beschleunigungs- < 0,0014 < 0,0014 < 0,0014 < 0,0014 < 0,0014 < 0,0014 < 0,0014 < 0,0014
empfindlichkeit kPa/g kPa/g kPa/g kPa/g kPa/g kPa/g kPa/g kPa/g
Betriebstemperatur -73...135°C| -73...135°C | -73...135°C| -73...135°C| -73...135°C | -73...135°C | -73...135°C | -240...204°C
Sensorelement Quarz Quarz Quarz Quarz Quarz Quarz Quarz Quarz
. . 17-4 PH 17-4 PH 17-4 PH 17-4 PH 17-4 PH 17-4 PH 17-4 PH 17-4 PH
Gehausematerial Edelstahl Edelstahl Edelstahl Edelstahl Edelstahl Edelstahl Edelstahl Edelstahl
Membran Invar Invar Invar Invar Invar Invar Invar Invar
Hermetisch Hermetisch Hermetisch Hermetisch Hermetisch Hermetisch Hermetisch Hermetisch
Abdichtung dicht ver- dicht ver- dicht ver- dicht ver- dicht ver- dicht ver- dicht ver- dicht ver-
schweifit schweifit schweifit schweifit schweifit schweifit schweifit schweifit
: 10-32-Koaxial- | 10-32-Koaxial- | 10-32-Koaxial- | 10-32-Koaxial- | 10-32-Koaxial- | 10-32-Koaxial- | 10-32-Koaxial- | 10-32-Koaxial-
Elektrischer Anschluss buchse buchse buchse buchse buchse buchse buchse buchse

Im Lieferumfang enthalten

Serie 113B

Dichtringe: 065A02 (3x), 065A05
Einbauhiilsen: 060A03, 060A05 (metrisch)

Serie 102B Dichtringe: 065A03 (3x)
Optionen
Serie 113B E - Emralon-Beschichtung

S - Edelstahl-Membran

W - integriertes wasserfestes Kabel
Serie 102B CA - ablative Beschichtung

M - metrisches Einschraubgewinde
S - Edelstahl-Membran
W - integriertes wasserfestes Kabel

[1] Aufldsung abhéngig von der Kabelldnge und der Bereichseinstellung der Signalaufbereitung
[2] FS - Full Scale = vom Messbereich, ermittelt mit der Methode der kleinsten Quadrate
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HOCHEMPFINDLICHE ICP®-DRUCKSENSOREN FUR AKUSTISCHE MESSUNGEN

Die Modellreihen 103B und 106B wurden zur Erfassung hochintensiver Schalldriicke im hérbaren Bereich und im Ultraschallbereich konzi-
piert und eignen sich fiir aeroakustische Messungen an Bauteilen, Fahr- und Flugzeugen sowie Schalldruckmessungen und Untersuchungen
in hydraulischen und pneumatischen Systemen wie Pumpen, Kompressoren, Turbinen und Pipelines.

Serie 106B

Die Sensoren der Serie 106B messen intensive akustische Phdno-
mene in Messbereichen zwischen 6,9 und 58 kPa und einer Auf-
I6sung <1 Pa. Kleinste Druckénderungen, Turbulenzen und Pulsa-
tionen werden sehr schnell erfasst, wahrend statische oder sich
langsam dndernde Driicke bis zu 130 bar ohne Einfluss auf das
Messergebnis bleiben.

Top-Features

= Schalldruckmessung

= Messung von Pulsationen und Turbulenzen
= Hohe statische Druckfestigkeit

= Hermetisch dichtes Edelstahlgehduse

= Kurze Ansprechzeit und hohe Aufldsung

Typische Einsatzgebiete
= Schalldruckmessung
= Pulsationen und Turbulenzen
= Luft- und Raumfahrt

Modell 106852 Modell 1068 = Kompressoren und Turbinen
= Turbolader
= Windkanal

Serie 103B

Die Serie 103B hat eine wichtige Rolle bei der Entwicklung von
Uberschallflugzeugen und Raketen gespielt. Diese winzigen Sen-
soren mit Keramik-Messelement messen schnelle Druckereig-
nisse, Luftturbulenzen und andere akustische Phdnomene mit ho-
her Intensitat bis 191 dB bei einer Auflésung von 86 dB.

Modell 103B02/12

Modell 103B01



SPEZIFIKATIONEN SERIEN 103B UND 106B

Modelle 103B01 103B11 103B02 103B12 106B52 106B50 1068
Sensortyp ICP® ICP® ICP® ICP® ICP® ICP® ICP®
20,7 kPa 68,9 kPa 20,7 kPa 68,9 kPa 6,89 kPa 34,45 kPa 57,2 kPa
:V"‘flsssggi’;s'g:‘gnal +5V) 3 psi 10 psi 3 psi 10 psi 1psi 5 psi 83 psi
180,3 dB 190,7 dB 180,3 dB 190,7 dB 68,9 mbar 3445 mbar 572,2 mbar
Empfindlichkeit 217,5 mV/kPa 72,5 mV/kPa 217,5 mV/kPa 72,5 mV/kPa 725 mV/kPa 72,5 mV/kPa 43,5 mV/kPa
Auflésung 0,00014 kPa 0,00041 kPa 0,00014 kPa 0,00041 kPa 0,00013 kPa 0,00048 kPa 0,00069 kPa
Nutzbarer Uberlastbereich 41,3 kPa 136,7 kPa 41,3 kPa 136,7 kPa k.A. k.A. k.A.
Maximaler Druck 1.724 kPa 1.724 kPa 1.724 kPa 1.724 kPa 345 kPa 3448 kPa 13.790 kPa
Maximaler Drucksprung k.A. k.A. k.A. k.A. 68,9 kPa 689 kPa 1.379 kPa
?g‘f/:f Grenzrequenz 5 Hz 5 Hz 5 Hz 5 Hz 25 Hz 05 Hz 05 Hz
Resonanzfrequenz >13 kHz >13 kHz >13 kHz >13 kHz >40 kHz >40 kHz >60 kHz
Entladezeitkonstante (DTC) 20,1s >0,1s >0,1s >0,1s 20,2's >1s >1s
Anstiegszeit <25 s <25 s <25 s <25 s <1258 <12 s <9 s
Linearitatsfehler 1" 2% 2% 2% 2% 1% 1% <1 %
Beschleunigungs- <0,0035 kPa/ <0,0035 kPa/ <0,0035 kPa/ <0,0035 kPa/ <0,0014 kPa/ <0,0014 kPa/ <0,0014 kPa/
empfindlichkeit (m/s?) (m/s?) (m/s?) (m/s?) (m/s?) (m/s?) (m/s?)
Betriebstemperatur -73...121°C -73...121°C -73...121°C -73..121°C -54 ...121°C -54 ...121°C -54 ..121°C
Sensorelement Keramik Keramik Keramik Keramik Quarz Quarz Quarz
Gehdusematerial Edelstahl Edelstahl Edelstahl Edelstahl 17-4 Edelstahl 17-4 Edelstahl 17-4 Edelstahl
Membran 316L Edelstahl 316L Edelstahl 316L Edelstahl 316L Edelstahl 316L Edelstahl 316L Edelstahl 316L Edelstahl
Avdctung
. Integriertes Kabel, | Integriertes Kabel, | 10 39 oayial. | 10-32-Koaxial- | 10-32-Koaxial- | 10-32-Koaxial- | 10-32-Koaxial-
Elektrischer Anschluss offene Enden, offene Enden, buchse buchse buchse buchse buchse
Lénge: 0,4 m Lénge: 0,4 m

Im Lieferumfang enthalten

Modelle 103B01/11

Klemme: 061A04

Klebemontagering: 065A66 (3x)
Lotadapter: 070B09 (nur 103B01)

Modelle 103B02/12

Einbauhiilse: 060A10
Klebemontagering: 065A66 (3x)
0-Ring: 160-0.242-00 (3x)

Modelle 106B52/50

Einbauhiilsen: 060A11, 060A13 (metrisch)
Dichtring: 065A36 (3x)

Modelle 106B

Einbauhilsen: 060A12, 060A14 (metrisch)
Dichtring: 065A37 (3x)

Optionen
Serie 103B M - metrisches Einschraubgewinde
Serie 106B E - Emralon-Beschichtung

W - integriertes wasserfestes Kabel

[1] FS - Full Scale = vom Messbereich, ermittelt mit der Methode der kleinsten Quadrate
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MINIATUR-DRUCKSENSOREN MIT HOHEN GRENZFREQUENZEN

Top-Features

= Kleinste BaugroBe

= Robustes Membran-Design
fiir eine lange Lebensdauer

= Schnelle Reaktionszeiten < 2 yis
= Resonanzfrequenzen > 250 kHz

Typische Einsatzgebiete

= Hydrauliksysteme mit begrenzten Platzverhaltnissen

= Windkanal, Grenzschichten

= Kavitation und Pulsationen

= Einspritzsysteme sowie Brems-, Kupplungs- und Lenksysteme
= Explosionen (Time-of-Arrival) und Beschussdetektionssysteme

Serie 105C

Mit Membrandurchmessern unter 4 mm eignen sich die Miniatur-
drucksensoren der Serie 105C mit ICP®-Technik hervorragend bei
beengten Platzverhéltissen zur Messung dynamischer Driicke in
Gasen und Fliissigkeiten. Sensormembrane und -gehduse sind aus
einem Teil hergestellt und bilden somit eine robuste Einheit.

Modell 105C

Modell 132B38 fiir Hochfrequenzmessungen

Zur Messung kurzwelliger Druckimpulse bietet der ICP®-
Mikrodrucksensor 132B38 eine sehr kurze Reaktionszeit zur ge-
nauen Messung von Druckspitzen bei schnell ansteigenden StoB-
wellen und sehr hochfrequenten Druckphdnomenen. Die sehr kurze
Entladezeitkonstante filtert die statische Komponente heraus und
ermoglicht die Differenzierung aufeinanderfolgender Impulse. Der
Sensor mit einem Keramikmesselement mit einem Durchmesser
von nur 1 mm hat eine sehr hohe Resonanzfreuquenz von 1 MHz.

Modell 132B38

Modell 115A04

Hochgenaue thermodynamische Druckmessungen bis 241 bar bei bis zu 350°C

Der duBerst genaue Hochtemperatur-Hochdrucksensor mit La-
dungsausgang ist geeignet zur Messung des thermodynamischen
Druckes in einer Vielzahl von Anwendungen, wie der Motor- und
Antriebsstrangentwicklung, einschlieBlich der Verbrennungsana-
lyse und anderen Anwendungen, die prdzise Druckmessungen
erfordern.

Modell 115A04



SPEZIFIKATIONEN SERIE 105C, MODELL 132B38 UND 115A04

Modelle 105C 105C02 105C12 105C22 132B38 115A04
Sensortyp Icpe IcP® ICP® ICP® ICP® Ladungsausgang
689 kPa 689 kPa 6,895 kPa 34.474 kPa 345 kPa 24.131 kPa
Messhereich . ) ) . . .
(Ausgangssignal +5 V) 100 psi 100 psi 1.000 psi 5.000 psi 50 psi 3.500 psi
6,89 bar 6,89 bar 68,95 bar 344,7 bar 3,45 bar 241,1 bar
Empfindlichkeit 7,3 mV/kPa 7,3 mV/kPa 0,73 mV/kPa 0,145 mV/kPa 20,3 mV/kPa 20,3 pG/bar
Auflésung 0,035 kPa 0,035 kPa 0,14 kPa 0,69 kPa 0,007 kPa -
Maximaler Druck 51.713 kPall 1.720 kPa 13.790 kPa 51.713 kPa 5.516 kPa 30.000 kPa
Untere Grenzfrequenz 0,5 Hz 0,5 Hz 0,5 Hz 0,5 Hz 11.000 Hz _
(-5 %)
Resonanzfrequenz 2250 kHz >250 kHz >250 kHz >250 kHz 1 MHz ¥ >125 kHz
Entladezeitkonstante
(DTC) >1s >1s >1s >1s >0,000045 s —
Anstiegszeit <2 s <2 s <2 s <2 s <1yps —
Linearitatsfehler @ <2 % 2% 2% 2% k.A. <0,3 %
Beschleunigungs- » ) 2 2
empfindlichkeit <0,028 kPa/(m/s?) <0,028 kPa/(m/s?) <0,028 kPa/(m/s?) <0,028 kPa/(m/s?) k.A. <0,005 kPa/g
Betriebstemperatur -73..121°C -73..121°C -73...121°C -73...121°C -25..79°C -20...350 °C
Sensorelement Quarz Quarz Quarz Quarz Keramik UHT-12™
Gehdusematerial Edelstahl Edelstahl Edelstahl Edelstahl Edelstahl 17-4 Edelstahl
Membran 17-4 Edelstahl 17-4 Edelstahl 17-4 Edelstahl 17-4 Edelstahl — 17-4 Edelstahl
Abdichtung Epoxidharz Hermetisch dicht Hermetisch dicht Hermetisch dicht Epoxidharz Hermetisch dicht

verschweifBt

verschweiBt

verschweiBt

verschweift

Elektrischer Anschluss

Integriertes Kabel,
offene Enden,
Lénge: 0,6 m

5-44-Koaxialbuchse

5-44-Koaxialbuchse

5-44-Koaxialbuchse

Integriertes Kabel,
offene Enden,
Lénge: 3 m

M4 x 0,35 Koaxial-
kabel Typ 006M40
(6lbesténdig, 1m)

Im Lieferumfang enthalten

Modell 105C

Dichtringe: 065A10 (3x)

Modelle 105C02/12/22

Dichtringe: 065A10 (3x), 065A38 (3x)
Kabel: 018C10 (Lange: 3m)
Nuss-Schraubendreher: 040A37

Modell 132B38

Létadapter: 070B09

Modell 115A04 0-
Blindverschluss
Warmeschutzblech

Ring

Optionen

Serie 105

M - metrisches Einschraubgewinde
W - integriertes wasserfestes Kabel

[1] Aufgrund der hohen Empfindlichkeit sollte der statische Druck sehr langsam beaufschlagt und reduziert werden
[2] FS - Full Scale = vom Messbereich, ermittelt mit der Methode der kleinsten Quadrate

[3] Dynamisch

[4] Die obere Grenzfrequenz kann durch die Hohe des Konstantstroms und die Lénge des ausgangsseitig verwendeten Kabels verringert werden.
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HYDRAULIK- UND PNEUMATIKDRUCKSENSOREN

Serie 108 und 118

Eine schwierige Aufgabe flir Drucksensoren ist die Messung von
sich kontinuierlich wiederholenden Hochdruckimpulsen, wie sie
beispielsweise in hydraulischen Anlagen auftreten. Gewdhnliche
Membransensoren ermiiden bei solchen Anwendungen norma-
lerweise mit der Zeit. Die Drucksensoren der Serien 108 und 118
sind so konzipiert, dass sie diesen dauerhaften Belastungen zu-
verldssig standhalten.

Modell 118Ax

Modell 108Ax

Top-Features

= Keramikbeschichtete Membran, gefertigt aus einem Teil
mit dem Sensorgehduse, fiir hdchste Robustheit

= Fiir die kontinuierliche Maschineniiberwachung
= Ausgelegt fiir >1 Millionen Belastungszyklen
= Flir hohe Driicke bis 207 MPa

Typische Einsatzgehiete

= Hydraulik- und Pneumatiksysteme
= Pulsationen

= Zylindertests

= Kraftstoffeinspritzsysteme

= Pumpen und Kompressoren

= Maschineniiberwachung




SPEZIFIKATIONEN SERIE 108A UND 118A

Modelle 108A02 108A04 118A02
Sensortyp ICP® ICP® Ladungsausgang
68.950 kPa 207.000 kPa 137.900 kPa
:v"\‘l’lsssghaf";si::‘g nal 55 V) 10.000 psi 30.000 psi 20.000 psi
689,5 bar 2.068 bar 1.379 bar
Empfindlichkeit 0,073 mV/kPa 0,022 mV/kPa 0,014 pC/kPa
Auflésung 1,4 kPa 3,5 kPa 1,4 kPa
Nutzbarer Uberlastbereich 137.900 kPa k.A. k.A.
Maximaler Druck 344.750 kPa 344.750 kPa 344.750 kPa
Untere Grenzfrequenz (-5 %) 0,01 Hz 0,002 Hz kA
Resonanzfrequenz 2250 kHz 2250 kHz >250 kHz
Entladezeitkonstante (DTC) 250's 2250's kA
Anstiegszeit <2 s <2 s <2ys
Linearitéatsfehler ™ <2% 2% 2%
:;s:f'i';g‘l'i';iﬁ"(“e':?s' <0,035 kPa/(m/s?) <0,035 kPa/(m/s?) <0,035 kPa/(m/s?)
Betriebstemperatur -73..135°C -73..135°C -240 ... 204 °C
Sensorelement Quarz Quarz Quarz
Gehédusematerial C-300 C-300 C-300
Membran C-300 C-300 C-300
Abdichtung Hermetisch dicht verschweiBt Hermetisch dicht verschweiBt Hermetisch dicht verschweiBt

Elektrischer Anschluss

10-32-Koaxialbuchse

10-32-Koaxialbuchse

10-32-Koaxialbuchse

Im Lieferumfang enthalten

Serie 108 und Modell 118 Dichtringe: 065A06 (3x)
Optionen
Serie 108 und Modell 118 M - metrisches Einschraubgewinde

W - integriertes wasserfestes Kabel

[1] Ausgangssignal +4,5 V

[2] FS - Full Scale = vom Messbereich, ermittelt mit der Methode der kleinsten Quadrate
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DYNAMISCHE ICP®-DRUCKSENSOREN MIT ATEX-ZULASSUNG

Serie 102A und 121A

Diese robusten Sensoren sind speziell fiir industrielle Anwendun-
gen konstruiert: Uberwachung, Diagnose, Fehlerbehebung, Steu-
erung und Verbesserung der Effizienz von Betrieb und Wartung in
rauen Fabrikumgebungen und explosionsgefédhrdeten Bereichen.

Top-Features

= ATEX, CSA und IECEx Zulassung

= Fiir explosionsgefahrdete Bereiche

= Hermetisch-dicht verschweiBtes Edelstahlgehduse
= Robuster 2-Pin MIL-Anschluss verfligbar

= Y4 oder ¥&“ NPT-Prozessanschluss fiir eine einfache Installation
(optional: metrischer Anschluss)

Modell 102A43

Typische Einsatzgebiete

= Hydraulik- und Pneumatiksysteme mit industriellen Anforderungen
= Maschineniiberwachung

= Turbulenzen, Spannungsspitzen, Instabilitdten

= Wartung und Prozessverbesserung

= Einsatz in chemischen Prozessen, Gasverdichtern, Stromerzeugung

Modell 121A44

Weitere Sensoren mit ATEX-Zulassung finden Sie unter der PCB Modellreihe 176 (Seite 22)



SPEZIFIKATIONEN SERIEN 102A UND 121A

Modelle 102A43 102A44 102A45 121A41 121A44 121A45
Sensortyp ICP® ICP® IcPe ICPe ICPe ICP®
34.474 kPa 345 kPa 3.447 kPa 689 kPa 345 kPa 3.447 kPa
msssgl::";si::‘g nal 55 V) 5.000 psi 50 psi 500 psi 100 psi 50 psi 500 psi
3447 bar 3,45 bar 34,47 bar 6,89 bar 3,45 bar 34,47 bar
Empfindlichkeit 0,145 mV/kPa 14,5 mV/kPa 1,45 mV/kPa 7,3 mV/kPa 14,5 mV/kPa 1,45 mV/kPa
Auflésung 0,69 kPa 0,007 kPa 0,07 kPa 0,028 kPa 0,0034 kPa 0,02 kPa
Maximaler Druck 55.158 kPa 27.580 kPa 27.580 kPa 55.158 kPa 55.158 kPa 55.158 kPa
:’g‘f/:;’ Grenzraquenz 05 Hz 05 Hz 05 Hz 05 Hz 05 Hz 05 Hz
Resonanzirequenz 2250 kHz 2250 kHz 2250 kHz 260 kHz 260 kHz 260 kHz
Entladezeitkonstante (DTC) >1s >1s >1s >1s >1s >1s
Anstiegszeit <2 s <2 s <2 s <4 s <4 s <4 s
Linearitatsfehler ™ <1% 1% <1% 2% 2% 2%
2;1;';;3“’;2’;;:?* <0,0014 kPa/(m/s?) | <0,0014 kPa/(m/s?) | <0,0014 kPa/(m/s?) | <0,035 kPa/(m/s?) | <0,035KkPa/(m/s?) |  <0,035 kPa/(m/s?)
Betriebstemperatur -54...121°C 54..121°C 54..121°C 54 ..121°C 54....121°C 54 ...121°C
Sensorelement Quarz Quarz Quarz Quarz Quarz Quarz
Geh4usematerial 17-4 PH Edelstahl 17-4 PH Edelstahl 17-4 PH Edelstahl 316L Edelstahl 316L Edelstahl 316L Edelstahl
Membran 316L Edelstahl 316L Edelstahl 316L Edelstahl 316L Edelstahl 316L Edelstahl 316L Edelstahl
Abdichtung Hermetisch Fiicht Hermetisch fiicht Hermetisch Fiicht Hermetisch giicht Hermetisch g!icht Hermetisch .dicht
verschweift verschweiBt verschweiBt verschweiBt verschweiBt verschweift
Elektrischer Anschluss 10-32-Koaxialbuchse | 10-32-Koaxialbuchse | 10-32-Koaxialbuchse (ZMTLHCBEBQ?; (ZM'T'L"CB‘QB’;%‘; fMﬁ’[‘Cngqss‘;
Druckanschluss 1/8"-27 NPT 1/8'-27 NPT 1/8'-27 NPT 1/4'-18 NPT 1/4'-18 NPT 1/4"-18 NPT

Zulassung fiir explosionsgefahrdete Atmospéren

ATEX, IECEX (Details siehe jeweilige Datenblétter)
CSA (C-US) NRTL - Canadian Standards Association

[1] FS - Full Scale = vom Messbereich, ermittelt mit der Methode der kleinsten Quadrate
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DYNAMISCHE DRUCKSENSOREN FUR EXTREME TEMPERATUREN

PCB® Kryogenik-Sensoren der Serie 102B

Die Kryogenikmodelle sind hochauflésende ICP®-Drucksensoren,
die speziell fiir Tieftemperatur-Anwendungen entwickelt wurden,
z. B. fiir Systeme zur Handhabung fliissiger Brennstoffe, kryogene
Treibstoffe oder fiir die biomedizinische Forschung.

Modell 102A10

Top-Features

= Reaktionszeit <2 s
bis -196 °C

= Resonanzfreuquenz =250 kHz
= Hermetisch-dicht verschweiBtes Edelstahlgehduse
= Masseisoliert zur Vermeidung von Erdschleifen

= Kalibrierung (bei Raumtemperatur),
mit Temperaturkoeffizienten fiir -196 °C

PCB®-Hochtemperatursensoren der Serien 112B und 116B

Die Hochtemperatursensoren mit Ladungsausgang sind mit
Quarz-Sensorelemeten ausgestattet und fiir einen Betrieb bei
Temperaturen bis zu 399 °C ohne Kiihlung ausgelegt und werden
typischerweise an Kompressoren und Pumpen eingesetzt. Fir
Betriebstemperaturen (iber 260 °C werden Hardline-Kabel emp-
fohlen. Die Kabel kdnnen fiir den Betrieb in rauen Umgebungen
an den Sensor fest integriert werden.

Die Standardkalibrierung wird bei Raumtemperatur durchgefiihrt,
wobei die Warmekoeffizienten bei verschiedenen Betriebstempera-
turen bereitgestellt werden.

Top-Features

= Hermetisch-dicht verschweiBtes Edelstahlgehéduse

bis 399 °C

= Integrierte Hochtemperaturstecker
= Beschleunigungskompensiert

= Betriebstemperatur bis 399 °C

= Ladungsausgang

Modell 112B05

Modell 116Bx



SPEZIFIKATIONEN SERIEN 102B, 112B UND 116B

Modelle 102B10 ‘ 102B14 112B05 116B 116B03
Kryogenik Hochtemperatur
Sensortyp ICP® ICP® Ladungsausgang Ladungsausgang Ladungsausgang
689 kPa 34.474 kPa 34.474 kPa 689 kPa 689 kPa
:v"\‘l’lsssgg‘:]’:si:?gnal +5V) 100 psi 5.000 psi 5.000 psi 100 psi 100 psi
6,89 bar 344,7 bar 344,7 bar 6,89 bar 6,89 bar
Empfindlichkeit 7,25 mV/kPa 0,145 mV/kPa 0,16 pC/kPa 0,87 pC/kPa 0,87 pC/kPa
Auflésung 0,014 kPa 0,69 kPa - - -
Nutzbarer Uberlastbereich 1.380 kPa 68.950 kPa KA. KA. KA.
Maximaler Druck 103.425 kPa 103.425 kPa 68.950 kPa 20.685 kPa 20.685 kPa
:J';‘f/: Grenzirequenz 05 Hz 0,25 Hz KA. KA. KA.
Resonanzfrequenz 2250 kHz 2250 kHz >200 kHz 255 kHz 255 kHz
Entladezeitkonstante (DTC) >1s 22's k.A. k.A. KA.
Anstiegszeit <2 s <2 s <2 s <9 s <9 s
Linearitatsfehler <1% <1% <1% <1% 1%
:ﬁ]sp“tmzfi';?k“e'}?s' <0,0014 kPa/(m/s?) <0,0014 KPa/(m/s?) <0,0021 kPa/(m/s?) <0,0014 kPa/(m/s?) <0,021 kPa/(m/s?)
Betriebstemperatur -196 ... 100 °C -196 ... 100 °C -240 ... 260 °C -240...345°C -240 ...399 °C
Sensorelement Quarz Quarz Quarz Quarz Quarz
Gehdusematerial 316L Edelstahl 316L Edelstahl 17-4 PH Edelstahl 316L Edelstahl 316L Edelstahl
Membran 316L Edelstahl 316L Edelstahl 316L Edelstahl 316L Edelstahl 316L Edelstahl
Abdichtung Hermetisch Qicht Hermetisch _dicht Hermetisch Qicht Hermetisch _dicht Hermetisch Fiicht
verschweiBt verschweiBt verschweiBt verschweift verschweiBt
Elektrischer Anschluss 10-32-Koaxialbuchse 10-32-Koaxialbuchse 10-32-Koaxialbuchse 10-32-Koaxialbuchse 10-32-Koaxialbuchse

Im Lieferumfang enthalten

Serie 102B

Dichtring: 065A44 (3x)

Serie 112B05 Einbauhiilsen: 060A03, 060A05 (metrisch)
Dichtring: 065A02 (3x), 065A05

Serie 116B Einbauhiilsen: 060A12, 060A14 (metrisch)
Dichtring: 065A37 (3x)

Optionen

Serie 102B M - metrisches Einschraubgewinde

112B05 W - integriertes wasserfestes Kabel

Serie 116B E - Emralon-Beschichtung

[1] FS - Full Scale = vom Messbereich, ermittelt mit der Methode der kleinsten Quadrate
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ULTRAHOCHTEMPERATURDRUCKSENSOREN FUR MESSUNGEN AN TURBINEN

Serie 176

Fiir die Anwendungen unter extremen Bedingungen hat PCB®
piezoelektrische Drucksensoren entwickelt, die sehr hohen Tem-
peraturen standhalten und zuverlassig reproduzierbare Messwerte
liefern. Die Sensoren der Serie 176 mit ihren speziellen UHT-12™-
Sensorelementen konnen bei einer Umgebungstemperatur bis zu
760 °C dauerhaft eingesetzt werden. Ein weiterer Vorteil dieses
Sensormaterials ist, dass es bei transienten Temperaturdnde-
rungen nur sehr gering rauscht (Popcorn Noise).

bis 760 °C

Modell 176A05

Modell 176A03

Bei der Verbrennungsiiberwachung (Combustion-Monitoring-Sys-
tems) in z.B. Turbinen ist es entscheidend, dass schnelle und kleine
Druckénderungen sicher erfasst werden. Hierbei ist die Reaktions-
zeit des Drucksensors von groBer Bedeutung. Mit einer Resonanz-
frequenz groBer 50 kHz sind die Drucksensoren der Serie 176 fiir
diese Aufgabe hervorragend geeignet.

Modell 176M03/09

Modell 176M07/12

Auf Anfrage bieten wir die Sensoren der Serie 176 mit Lemo Steckverbindung an!

Bei der Stromerzeugung mit Gasturbinen spielen Zuverlassigkeit, Begrenzung der Schadstoffemission sowie Effizienz und Wirt-
schaftlichkeit eine immer groBere Rolle. Niedrige Stickstoffoxid-Emissionswerte (NOx) kénnen oftmals nur durch die Verwendung
von mageren Treibstoffgemischen erreicht werden. Wéahrend der Verbrennung kdnnen Schwingungen auftreten, die eine Bescha-
digung der Turbine hervorrufen kénnen. Zur Erkennung der Verbrennungsdynamik werden Drucksensoren in die Brennkammern

der Maschine montiert.

Ein zu beriicksichtigender Punkt bei der Verarbeitung des Messsignals ist, dass der Ausgangswiderstand von piezoelektrischen Sen-
soren mit zunehmender Umgebungstemperatur deutlich abnimmt. Er kann sich von >100 MQ bei Raumtemperatur auf bis zu <10 kQ
bei Hochsttemperatur dndern. Die Ladungsverstarkermodelle der Serie 422M18x sowie die Modelle EX682A40 und EX682M83 sind
fiir diese niedrigen, schwankenden Ausgangswiderstande ausgelegt und bilden eine optimale Ergdnzung der Messkette.



SPEZIFIKATIONEN SERIE 176

Modelle 176A02 176A03 176A04 176A05 176M03/09 176M07/12 176A31\_'
Sensortyp Ladungsausgang | Ladungsausgang | Ladungsausgang | Ladungsausgang | Ladungsausgang | Ladungsausgang | Ladungsausgang
5.000 kPa 2.000 kPa 2.070 kPa 520 kPa 140 kPa 140 kPa 20.684 kPa '@
msssgg‘::;si::‘g nal 55 V) 725 psi 290 psi 300 psi 75 psi 20 psi 20 psi 3.000 psi
50 bar 20 bar 20,7 bar 5,2 bar 1,4 bar 1,4 bar 207 bar
Empfindlichkeit 0,87 pC/kPa 2,32 pC/kPa 2,25 pC/kPa 7,5 pC/kPa 2,47 pC/kPa 2,47 pC/kPa 0,87 pC/kPa
Maximaler Druck 13.790 kPa 13.790 kPa 10.000 kPa 10.000 kPa 2.760 kPa 2.760 kPa 35.850 kPa
Resonanzfrequenz 2100 kHz >50 kHz 250 kHz 240 kHz 250 kHz >30 kHz >100 kHz
Querresonanz >17 kHz >10 kHz 210 kHz 213 kHz >5 kHz >3 kHz 25 kHz
Grenzfrequenz (+ 5 %) 20 kHz 10 kHz 10 kHz 8 kHz 10 kHz 6 kHz 20 kHz
Linearitétsfehler ™ <1% 1% 1% <1 % <1% <1% 1%
2::;';;3:‘;;%"(“8'}?3' <0,0025 kPa/(m/s?) | <0,0021 kPa/(m/s?) | <0,007 kPa/(m/s?) | <0,0021 kPa/(m/s?) | <0,007 kPa/(m/s?) | <0,007 kPa/(m/s?) | <0,0025 kPa/(m/s?)
Betriebstemperatur -70...649 °C -70...649°C -54 ...350 °C -70...520 °C -70...530 °C -70...530 °C -70...760 °C
ﬁg;rrilzll):;t:mperatur -60 ... 260 °C -60 ... 260 °C - -60 ... 260 °C -60 ... 260 °C -60 ... 260 °C 54 . 482°C
CSA-Zulassung v v - v v v v
ATEX-Zulassung v v - v v v v
|IECEx-Zulassung 4 4 - v v v v
TRCU-Zulassung - - - - v v v
Sensorelement UHT-12™ UHT-12™ UHT-12™ Keramik UHT-12™ UHT-12™ UHT-12™
Gehé@usematerial Nickel 600 Nickel 600 Nickel 600 Nickel 600 Nickel 600 Nickel 600 Nickel 600
Abdichtung Hermetisch _dicht Hermetisch Fiicht Hermetisch _dicht Hermetisch _dicht Hermetisch _dicht Hermetisch _dicht Hermetisch Fiicht
verschweiBt verschweifit verschweifBt verschweiBt verschweiBt verschweiBt verschweifit
Hardline mit Hardline mit Hardline mit Hardline mit Hardline mit
Kabel Hardline, 3 m Schirmgeflecht, - Schirmgeflecht, Schirmgeflecht, Schirmgeflecht, Schirmgeflecht,
3m 2m 0,4m 0,3m 09m
2-Pin-Konnektor | 2-Pin-Konnektor | 2-Pin-Konnektor | 2-Pin-Konnektor | 2-Pin-Konnektor | 2-Pin-Konnektor | 2-Pin-Konnektor
Elektrischer Anschluss mit 7/16-27- mit 7/16-27- mit 7/16-27- mit 7/16-27- mit 7/16-27- mit 7/16-27- mit 7/16-27-
Gewinde Gewinde Gewinde Gewinde Gewinde Gewinde Gewinde

Im Lieferumfang enthalten

Siehe jeweilige Datenblatter

Zulassung fiir explosionsgefahrdete Atmosparen

ATEX, IECEX (Details siehe jeweilige Datenblétter)

CSA (C-US) NRTL - Canadian Standards Association

[1] FS - Full Scale = vom Messbereich, ermittelt mit der Methode der kleinsten Quadrate

[2] Optional mit Messbereich 5.000 psi (34.450 kPa)
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ULTRAHOCHTEMPERATURDRUCKSENSOREN MIT ATEX-ZULASSUNG
NEU: DRUCKSENSOR FUR TEMPERATUREN BIS 760°C

Das Modell 176A31 ist ein neuer Ultrahochtemperaturdrucksen-
sor, der sich ideal fir Verbrennungsdynamik, Gasturbinenmes-
sungen, thermoakustische Messungen, Raketenmotor-Verbren-
nungsinstabilitit oder alle dynamischen Gasdruckmessungen bei
hohen Temperaturen eignet. Mit einem UHT-12™-Sensorelement
fiir genauere, rauschdrmere Messungen bei groBen Temperatur-
schwankungen.

bis 760 °C

Modell 176A31

Top-Features

= Dauereinsatztemperatur bis 760 °C

= Mit UHT-12™-Sensorelement (kein Popcorn-Noise)

= \lerbrennungsinstabilitaten erfassen und ausregeln

= Differentieller Ladungsausgangs, rauscharm und potentialfrei

Serie 171

Der hochempfindliche Sensor mit Ladungsausgang wurde spe-
ziell entwickelt, um niedrige Driicke in rauen Umgebungen zu
messen, besonders fiir akustische Druckmessungen in Kompres-
soren und Turbinen.

Top-Features

= Hohe Empfindlichkeit

= Hermetisch-dicht verschweiBtes Edelstahlgehduse
= Robuster 2-Pin-Anschluss (MIL-C-5015)

= ATEX und IECEx Zulassung

= Fiir hohe Temperaturen bis 260°C

bis 260 °C

Modell EX171MO01

Modell EX171MO01
Sensortyp Ladungsausgang

68,9 kPa
Messbereicp 10 psi
(Ausgangssignal 5 V)

689 mbar
Empfindlichkeit 174 pC/kPa
Maximaler Druck 4.136 kPa
Resonanzfrequenz >25 kHz
Linearitatsfehler ™ <1%
Beschleunigungsempfindlichkeit <0,007 kPa/(m/s?)
Betriebstemperatur -18 ... 260 °C
Sensorelement 316L Edelstahl
Gehéusematerial 316L Edelstahl

Abdichtung

Hermetisch dicht verschweit

Elektrischer Anschluss

2-Pin-Buchse (MIL-C-5015)

Im Lieferumfang enthalten

Dichtring 31061-01 (2x)

Zulassung fiir explosionsgefahrdete Atmospéren

ATEX, IECEx (Details siehe jeweilige Datenblétter)
CSA (C-US) NRTL - Canadian Standards Association

[1] FS - Full Scale = vom Messbereich, ermittelt mit der Methode der kleinsten Quadrate




DRUCKSENSOREN FUR KNALLDRUCK, SCHOCKWELLEN UND EXPLOSIONEN

Serie 132
"Time-of-Arrival" ICP®-Mikro-Drucksensoren

Die hochempfindlichen Mikro-Drucksensoren sind hervorragend
geeignet fiir kurzwellige Schall- und StoBwellenmessungen und
zur hochfrequenten Projektil-Detektierung. Das Gehduse mit nur
3 mm Durchmesser enthélt ein Tmm-Sensorelement und eine in-
tegrierte Elektronik mit internem 8-kHz-Hochpassfilter. Die Mikro-
sensoren der Serie 132 sind in verschiedenen Ausfiihrungen und
physikalischen Konfigurationen erhéltlich, fiir eine Vielzahl von
Anwendungen.

Top-Features

= Messbereich 345 kPa

= Resonanzfrequenz >1 MHz

= Anstiegszeit <3 s

= Empfindlichkeit 20,3 mV/kPa

= Membran-Durchmesser 3,15 mm
= Untere Grenzfrequenz 11 kHz

Modell 132A

Modell 132B38

Serie 134
Turmalin-Drucksensoren

Diese einzigartigen Drucksensoren wurden entwickelt, um stoBar-
tige, frontale Druckwellen direkt zu messen. Dazu ist ein diinner Tur-
malin-Kristall in einer Silberlegierung zu einer Sensorkonstruktion
verarbeitet, die eintreffende Druckwellen ohne Resonanzen erfassen
kann. Die Serie 134 kann zur Kalibrierung in StoBrohren verwendet
werden.

Top-Features

= Entwickelt fiir die Messung des reflektierten StoBwellendrucks

= Einzigartiges nicht-resonantes Design mit Turmalin-Sensorelement
= Messbereiche von 6.894 bis 137.900 kPa

= Anstiegszeit <0,2 ps

= Empfindlichkeiten von 0,73 bis 0,04 mV/kPa

= Untere Grenzfrequenz 0,25 kHz

Modell 134x

Zubehor
Modell K9901C Schockrohr
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DRUCKSENSOREN FUR KNALLDRUCK, SCHOCKWELLEN UND EXPLOSIONEN

Serie 137
|CP®-Freifeld-Knalldrucksensoren "Pencil-Probe"

Die Drucksensoren der Serie 137 eignen sich dank der speziell
auf die Anwendung zugeschnittenen Bauform hervorragend fiir
Freifeld-Knalldruckmessungen, wie das Erfassen und Analysieren
von StoBwellen, ausgeldst durch Explosionen. Das Quarz-Sensore-
lement gewdhrleistet eine hohe Langzeitstabilitat trotz der groBen
Belastung im Messeinsatz. Die integrierte ICP®-Mikroelektronik
gewdhrleistet die stabile Signaliibertragung auch iiber sehr lange
Kabelwege. Es sind Varianten mit 2 Sensorelementen in einem
"Pencil-Probe’-Gehduse erhdltlich, mit denen man die StoBge-
schwindigkeit der Druckwellen bestimmen kann.

Top-Features

= Spezielle zugespitzte Gehduse-Bauform "Pencil-Probe"

= Messbereiche von 345 bis 6.895 kPa

= Resonanzfrequenzen >400 kHz

= Anstiegszeiten <4 ps

= Fiir die Explosions- und Sprengstoffforschung im freien Feld

Modell 137B2XB (BNC-Anschluss)

Modell 137B2XA (10-32 Stecker mit Schutzhiille)

Modell 137B25 (4-poliger Anschluss mit 2-Kanal-Ausgang)



Serie 138
Turmalin-Unterwasserdrucksensoren

Sensoren der Serie 138 bestehen aus einem empfindlichen Tur-
malinkristall-Sensorelement, aufgehédngt in einem isolierten, 6lge-
fiillten Vinylrohr. Sie werden unter Wasser zur Messung von StoB-
und Druckwellen, z.B. ausgeldst durch Unterwasser-Explosionen,
eingesetzt. Die integrierte Mikroelektronik liefert ein auch tiber lan-
ge Kabelwege stabiles und stdrunanfalliges Ausgangssignal.

Top-Features

= Spezielle Unterwasser-Bauform

= Messbereiche von 6.895 bis 344.750 kPa

= Resonanzfrequenzen >1 MHz

= Anstiegszeiten <1,5 ps

= Fiir die Messung von StoB- und Druckwellen unter Wasser

Modell 138A
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ZUBEHOR FUR PCB®-DRUCKSENSOREN

Signalaufbereitung und Messwerterfassung

ICP®-Drucksensoren miissen von einer Konstantstromquelle ge-
speist werden (siehe Datenblatt des jeweiligen Sensors flir die
Strom- und Spannungswerte). Sobald der ICP®-Sensor mit Strom
versorgt wird, wandelt die Elektronik im Sensor die piezoelek-
trische Ladung in ein Signal mit niedriger Impedanz um. ICP®-
Signalkonditionierer und ICP®-konfigurierte Auslesegeréte koppeln
den statischen Anteil des Signals aus, sodass ein Nutzsignal mit

ICP®-Drucksensor Anschlusskabel

Inline-Ladungsverstérker
(nur bei Ladungsausgang)

einer Vollaussteuerung von +5 Volt (meist sind auch +10 Volt mdg-
lich) entsteht. PCB bietet mehrere ICP®-Signalkonditionierer von
1 bis 16 Kandlen an, die (ber eine Stromeinstellungsméglichkeit
von 2 bis 20 mA bei +18 V bis +30 V Gleichspannung verfiigen.
Weitere Informationen zu Signalkonditionierern und zur Impe-
danz enthélt die PCB Tech Note TN-32.

Signalkonditionierer fiir ICP®-Stromversorgung
(aufbereitete Ausgabe an Oszilloskop
oder Datenerfassungssystem)

ICP®-Signalkonditionierer und Ladungsverstérker

Modelle 482C05 und 482C24
= 4 Kandle ICP®

= Netzbetrieb

= Kabelbruchindikator

= Modell 482C24 zusétzlich mit umschaltbaren
Eingéngen ICP®/Spannung, Verstarkung 0,1 ... 200-fach,
Autozero-Funktion, DC-Kopplung

Serie 422Exx
= Differentieller Inline-Ladungsverstéarker
= Betrieb an ICP®-Versorgungseinheiten

Modell 422M18

= Inline-Ladungsverstérker ICP®-gespeist

= Empfindlichkeit 4 mV/pC (x5 %)

= 2-poliger MIL-Eingangsstecker

= Weitere Modelle mit differentiellem Eingang verfiighar

TEDS

CIRCUITRY
COMPATIBLE

Modell 482C24

Serie 422Exx

Modell 422M18



Messkabel

Neben geeigneten Sensoren miissen auch Kabel sorgféltig ausge-
wahlt werden. Die passende Kabelverbindung sorgt langfristig fiir
optimale Messergebnisse. Egal, ob ein besonders flexibles oder
besonders robustes Kabel benétigt wird oder sonstige Anforderun-
gen bestehen: im umfangreichen Angebot von PCB® findet sich fiir
jeden Einsatzzweck das passende Kabel.

Fiir die meisten Messaufgaben gibt es Standardmodelle, die be-
sonders glinstig und ab Lager lieferbar sind.

Wenn spezielle Kabelldsungen erforderlich sind, helfen unsere
Produktspezialisten gerne weiter.

Flexibles Kabel mit Silikonmantel

Sensoren mit
wasser- und 6ldichter
Kabelverbindung

Montageadapter

Adapter reduzieren den Bedarf an Prézisionsbearbeitungen der Ein-
baustelle, wenn dies unmdglich, unpraktisch oder zu aufwéandg ist.
Montageadapter mit Gewinde sind hochprdzise bearbeitet, auf die
Drucksensoren von PCB® abgestimmt und stellen eine bequeme
Methode fiir die Sensormontage dar. Es ist eine Vielzahl von Ad-
aptern fiir die allgemeine Verwendung mit ausgewahlten Modellen
erhéltlich. Weitere Adapter fiir spezielle Aufgaben wie elektrische
Isolierung oder Temperaturschutz sind auf Anfrage erhéltlich.

Modell 061A59
Modell 061A01

Montageadapter fiir Hochtemperaturanwendungen

Sowohl ICP®- als auch Drucksensoren mit Ladungsausgang kon-
nen mit Helium-Beliiftungs- und Wasserkiihlungsadaptern verwen-
det werden. Bei der Helium-Beliiftung werden das Gehduse und
die Sensormembran gleichméaBig mit einem Heliumgas-Kiihimittel
umspiilt. Dadurch wird der Sensor von heifen Verbrennungsga-
sen isoliert. Dies flihrt zu einem storungsfreien Signal und einem
verbesserten Frequenzgang. Keramikbeschichtungen schiitzen vor
den hohen Temperaturen bei der Installation in Verbrennungs-
kammern. Bewéhrte Beispiele hierfiir sind die Adapter 064B01,
064B02 und die Drucksensoren der Serie 123B.

Modell 064B02

Modell 123822
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PIEZORESISTIVE DRUCKSENSOREN

Piezoresistive Miniaturdrucksensoren von ENDEVCO sind so konzipiert, dass sie sowohl den dynamischen als auch den statischen Druck
hochgenau messen. Das einzigartige Design der MEMS-Sensorelemente resultiert in einer extrem hohen Sensorleistung, hohen Reso-
nanzfrequenzen, sowie auBergewdhnlicher Linearitt und Wiederholbarkeit und praktisch keiner Hysterese. Die Anwendungen reichen von

leichten Windmessungen bis hin zu Explosionsdriicken. Eine Vielzahl von Optionen und Varianten ist auf Anfrage verfligbar.

Typische Einsatzgebiete

= Aerodynamik

= Turbulente Stromungen

= Windkanal

= Hochgeschwindigkeits-Tunneldruck
= Flugzeug- und Raketentests

= Crash-Tests

= Kfz-Airbag-Test

= Getriebe- und Motoren-Entwicklung
= Strahltriebswerksuntersuchungen

= Explosionstests

Top-Features

= Miniaturdesgin

= Messbereiche: 0 ... 7 kPa bis 137.895 kPa (0 ... 0,07 bis 1.379 bar)
= Hochtemperaturmodelle bis 260° C verfiighar

= Schnelle Reaktionszeiten

= Sehr hohe Resonanzfrequenzen

= Ausgezeichnete Linearitat und Empfindlichkeit

= Full-Scale Ausgangssignal bis zu 300 mV

= Uberlastsicher bis zum 3-fachen Messbereich

= Lieferung in speziell entwickelter Box gegen
elektrostatische Entladung (ESD)

FUNKTIONSWEISE: PIEZORESISTIVES MESSPRINZIP

Der piezoresistive Effekt bewirkt, dass sich unter Druckein-
wirkung der spezifische elektrische Widerstand eines Halb-
leiter-Materials andert.

Hierzu werden vier Dehnungsmessstreifen aus Silizium als
Mikrostruktur direkt in eine Membran, ebenfalls aus Silizi-
um, zu einer Wheatstone schen Messbriicke integriert. Die
elektrische Spannung in diesem mit Energie gespeisten Sen-
sorchip wird durch die Widerstandsanderung infolge eines
Druckes verdndert und bildet den Messwert ab.

+ EXC

+ SIG

- EXC

-SIG




SENDEVCO

MEMS-SENSORELEMENTE

Die MEMS-Sensorelemente verfiigen iiber ein einzigartiges
Design, welche in der ENDEVCO-eigenen Fertigung in den
USA hergestellt wird. Die interne Temperatur- und Empfind-
lichkeitskompensation sorgt fiir Stabilitat (iber den gesamten
Leistungsbereich. Zusatzlich zeichnen sich ENDEVCO Druck-
sensoren durch ausgezeichnete Linearitdt, sogar bis zum

3-fachen Messbereich und hoher StoBfestigkeit aus. ENDEVCO
Drucksensoren sind konstruiert fiir den direkten Kontakt
zwischen Medium und Sensorelement, ohne Isolation (Olfiil-
lung). Dadurch sind die hervorragenden Messeigenschaften
wie Resonanzfrequenzen bis 1.200 kHz erreichbar. Genauere
Informationen zur Medienvertréglichkeit auf Anfrage.

Gehduse

Entliftung

Schutzblende  MEMS-Messelement Elektronik

31



32

RELATIVDRUCKSENSOREN

Modell 8507C — Miniatur-Relativdrucksensor

Das ENDEVCO Modell 8507C ist ein robuster, hochempfindlicher
piezoresistiver Drucksensor in Miniaturform mit einem zylindri-
schen Gehéduse von nur 2,7 mm Durchmesser. Seine hohe Emp-
findlichkeit in Kombination mit hoher Resonanzfrequenz machen
den Sensor ideal zum Messen von dynamischem Druck in Be-
reichen von 7 bis 100 kPa (1 bis 15 psi). Das Modell 8507C ist
fir Installationen konzipiert, in denen der Einbauraum begrenzt,
ein Gewindeanschluss nicht méglich ist, oder die BaugréBe mog-
lichst klein sein soll. So kann der Sensor auch optimal in kleinen
Modellen und Windkanélen, an gebogenen Oberflichen und in
komplexe Strukturen integriert werden.

Modell 8507C

Modelle 8510B und 8510C - Vielseitige Relativdrucksensoren

Die Modellreihe 8510 umfasst robuste, hochempfindliche piezo-
resistive Drucksensoren fiir weite dynamische Druckbereiche von
7 bis 13,790 kPa (1 bis 2.000 psi), und ist fiir eine Vielzahl von
Anwendungen in den Bereichen Luft- und Raumfahrt, Automobil-
und allgemeine Industrie hervorragend geeignet. Verschiedene
Gewindeanschliisse und weitere Optionen sind verfiigbar.

Modell 8510B/C

Modell 8511A - Robuster Relativdrucksensor

Das Modell 8511A ist ein sehr robuster Druckwandler fiir hohe
Relativdriicke bis zu 137.895 kPa (20.000 psi). Er wird hdufig in
Hochdruckanwendungen verwendet, z.B. zur Untersuchung der
strukturellen Belastung durch StoBwellen und Explosionen oder
Pulsationen in Hydraulik- und Verbrennungssystemen. Als weiterer
Schutz in rauen Umgebungen und auch vor kurzzeitigen Hochtem-
peraturen sind als Optionen eine robustere Schutzblende und eine
Membranbeschichtung mit schwarzem Silikonfett verfiigbar.

Modell 8511A



Modell 8523 — Hochtemperatur-Relativdrucksensor

Fiir héhere Temperaturen bis zu 260°C ist das Modell 8523 die
richtige Wahl. In Druckbereichen von 100 bis 3.447 kPa (15 bis

500 psi) kann der Sensor mit ausgezeichneter Linearitdt und
hoher Resonanz auch bei Temperaturen bis zu 316°C einge-
setzt werden (mit verkirzter Lebensdauer). Mit seinem geringen
Durchmesser eignet sich der Sensor ideal bei kleinen Modellen in Modell 8523
Windkandlen, Untersuchungen in Triebwerken oder Messungen
an Fahrzeuggetrieben.
Modelle 8507C 85108 8510C 8511A 8523
Druckart Uberdruck Uberdruck Uberdruck Uberdruck Uberdruck
7...100 kPa 7...13.790 kPa 100 ... 690 kPa 34.474 ... 137.895 kPa 100 ... 3.447 kPa
Messhereich 1...15 psi 1...2.000 psi 15...100 psi 5.000 ... 20.000 psi 15 ... 500 psi
0,07 ... 1 bar 0,07 ... 137,9 bar 1...6,9 bar 345 ... 1379 bar 1...34,5bar

Empfindlichkeit

29 ... 2,9 mV/kPa

29 ...0,02 mV/kPa

2,2...0,33 mV/kPa

0,014 ... 0,003 mV/kPa

2,9...0,08 mV/kPa

Resonanzfrequenz 55...130 kHz 56 ... 900 kHz 180 ... 500 kHz <1.000 kHz 140 ... 900 kHz
Linearitatsfehler™ <15..02% <1...025% <0,15...0,1 % <25..12% <0,4...0,25 %
Beschleunigungs- , . , , .
empfindlichkeit <0,00014 kPa/(m/s?) <0,00028 kPa/(m/s?) <0,00011 kPa/(m/s?) <0,002 kPa/(m/s?) <0,0007 kPa/(m/s?)
Betriebstemperatur -54 ...107 °C -54 ...121°C -54...121°C -54...121°C -54 ... 260 °C
Gehdusematerial Eisen-Nickel-Legierung 17-4 PH Edelstahl 17-4 PH Edelstahl Edelstahl 17-4 PH Edelstahl

Silikon / offen

Silikon / offen

Sensorelement/Membran

Silikon / offen

Silikon / offen

Silikon / offen

Integriertes Kabel,
offene Enden

Integriertes Kabel,

Elektrischer Anschluss offene Enden

Integriertes Kabel,
offene Enden

Integriertes Kabel,
offene Enden

Integriertes Kabel,
offene Enden

Im Lieferumfang enthalten

Siehe jeweilige Datenblatter

Zubehor und Optionen

Es sind weitere Optionen zu den jeweiligen Sensormodellen verfiighar:

Lénge der Anschlusskabel

- Integrierter elektrischer Anschlussstecker
- metrisches Anschlussgewinde

- Unterschiedliche Versorgungsspannung

- Kompensierter Temperaturbereich

- Art der Schutzblenden

- Schutzfluide (Gel oder Fett)

- weitere auf Anfrage

Sensor mit integriertem Anschlussstecker

[1] FS - Full Scale = vom Messbereich, ermittelt mit der Methode der kleinsten Quadrate
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ABSOLUTDRUCKSENSOREN
8515C — Miniatur-Absolutdrucksensor

Der 8515C ist ein hochempfindlicher, robuster Miniatur-Druck-
sensor, der flir Absolutdruckmessungen in Druckbereichen von
100 bis 344,7 kPa (15 bis 50 psi) bei minimalem Platzanspruch
herorragend geeignet ist. Er ist nur 0,76 mm dinn bei einem
Durchmesser von 6,3 mm, so kann er auf gekriimmte Flachen zur
Messung von z.B. laminaren Stromungen nahezu biindig aufge-
klebt werden und wird somit vielfaltig verwendet in Windkanalen,
aerodynamischen Tests an Flugzeugen, Hubschraubern oder Tur-
binenschaufeln.

Modell 8515C

8530B und 8530C - Vielseitige Absolutdrucksensoren

Die Modelle 8530 messen zuverldssig den Absolutdruck in Be-
reichen von 100 bis 13.790 kPa (15 bis 2.000 psi) und werden
erfolgreich in einer Vielzahl von Drucktest- und simulationsan-
wendungen eingesetzt. Die Sensoren zeichnen sich durch hohe
Empfindlichkeit aus und sind mit verschiedenen Optionen, z.B.
metrischen Anschlussgewinden verfligbar.

Modell 8530C

8540 - Hochtemperatur-Absolutdrucksensor

Das Modell 8540 ist ein sehr robuster Druckwandler fiir die Ab-
solutdruckmessung bei hohen Temperaturen. Bei hervorragender
Empfindlichkeit und Leistung kann der Sensor bei Betriebstem-
peraturen bis zu 260°C eingesetzt werden, bei verkiirzter Lebens-
dauer sogar bis 316°C. Es sind Messbhereiche von 100 bis 3.447
kPa (15 bis 500 psi) erhéltlich.

Modell 8540

0



SPEZIFIKATIONEN

Modelle 8515C 85308 8530C 8540
Druckart Absolutdruck Absolutdruck Absolutdruck Absolutdruck
100 ... 344,7 kPa 1.379 ... 13.790 kPa 100 ... 690 kPa 100 ... 3.447 kPa
Messbereich 15 ... 50 psi 200 ... 2.000 psi 15...100 psi 15 ... 500 psi
1...3,45 bar 13,79 ... 137,9 bar 1...6,9 bar 1...34,5 bar

Empfindlichkeit

1,93 ... 0,6 mV/kPa

0,22 ... 0,043 mV/kPa

2,2 ...0,33 mV/kPa

2,9 ...0,08 mV/kPa

Resonanzfrequenz 180 ... 320 kHz 750 ... > 1.000 kHz 180 ... 500 kHz 140 ... 900 kHz
Linearitatsfehler™ <0,2% <0,2% <0,15...0,1 % <04 ...0,25 %
Beschleunigungs- ) ) 2 >
empfindlichkeit <0,00014 kPa/(m/s?) <0,0002 kPa/(m/s?) <0,00011 kPa/(m/s?) <0,0007 kPa/(m/s?)
Betriebstemperatur 54 ... 121°C 54 ...121°C 54 ...121°C -54 ... 260 °C

Gehausematerial

Edelstahl Serie 300

17-4 PH Edelstahl

17-4 PH Edelstahl

17-4 PH Edelstahl

Sensorelement/Membran

Silikon / offen

Silikon / offen

Silikon / offen

Silikon / offen

Elektrischer Anschluss

Integriertes Kabel,
offene Enden

Integriertes Kabel,
offene Enden

Integriertes Kabel,
offene Enden

Integriertes Kabel,
offene Enden

Im Lieferumfang enthalten

Siehe jeweilige Datenblatter

[1] FS - Full Scale = vom Messbereich, ermittelt mit der Methode der kleinsten Quadrate

Signalkonditionierer

Fir die Spannungsversorgung und Signalkonditionierung der ENDEVCO-Sensoren empfehlen sich die vielseitigen Allzweck-Signalkonditio-

nierer Modelle 482C27 (4-Kanal) und 483C28 (8-Kanal, Ethernet), sowie das batteriebetriebene und wiederaufladbare Modell 4418.

Modell 482C27

Modell 483C28

Modell 4418
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KAPAZITIVE DRUCKSENSOREN

Bei den kapazitiven Druckmessumformern von SETRA Systems handelt es sich um langzeit- und temperaturstabile Messgerdte mit sehr hoher
Genauigkeit, auch in kleinsten Messbereichen. Fiir Absolut-, Relativ-, Differenz- oder Uberdruckmessungen stehen Messbereiche ab 25 Pa bis 700
bar zur Verfliigung, Modelle fiir die Messung von Vakuum runden die Produktpalette ab. Die auBergewdhnliche Genauigkeit von bis zu 0,03 % wird
durch die Kombination der zuverldssigen elektronischen Schaltkreise von SETRA mit dem einzigartigen kapazitiven Messprinzip erreicht.

Typische Einsatzgebiete Top-Features

= Hochprézise Druckmessung im Labor, Priifstand und Versuch = Hochprdzise Druckmessumformer

= Forschung und Entwicklung = Ausgezeichnete Linearitat und Wiederholgenauigkeit

= Barometrische Druckmessung in Klimaforschung und Labor = Hochaufl6send

= Messung von Differenzdruck = Temperaturkompensiertes High-Level-Ausgangssignal:

0...5/10V oder4 ... 20 mA
= Hohe Uberlastsicherheiten verfiigbar

= Reinraumiiberwachung und Klimatisierung
= Energiemanagement und Brandsicherungssysteme

= Windkanal = Viele Prozessanschliisse, Stecker und Kabel verfiighar
« Filteriiberwachung = NIST-riickfiihrbare Kalibrierung
= Hydraulik = GroBe Messbereichsauswahl

= OEM-Anwendungen und Industrie
= Baumaschinen



FUNKTIONSWEISE: KAPAZITIVES MESSPRINZIP

Beim kapazitiven Messverfahren wird die elektrische Kapa-
zitdtsdnderung zwischen einer Referenzelektrode und einer
Membran ausgewertet, die durch den zu messenden Druck
mechanisch geringfligig ausgelenkt wird.

Die integrierte Elektronik erzeugt daraus ein verstérktes,
dem Druck proportionales High-Level-Ausgangssignal. Als
Material fiir Membran und Elektrode wird je nach Sensortyp
Edelstahl oder Keramik verwendet; auch die Konstruktion der
Messzelle unterscheidet sich bei verschiedenen Modellen,
um die idealen Messergebnisse fiir unterschiedliche Anwen-
dungsfélle zu erzielen.

Dieses Verfahren ist bereits seit Jahrzehnten als hochaufl6-
sendes Messverfahren fiir alle Druckarten bekannt, wurde
durch standige Weiterentwicklung sowie den Einsatz mo-
dernster Mikroelektronik optimiert und garantiert ausge-
zeichnete Sensoreigenschaften.

Elektrode

E

0 VDC oder 4 mA

Membran

ﬁ Sensorgehduse

100 Pa

Prinzipdarstellung einer kapazitiven Messzelle:
Beispiel: Ausgangssignal 0 — 5 VDC oder 4 ... 20 mA,
Messbereich 0 ... 100 Pa
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HOCHPRAZISE DRUCKSENSOREN FUR TEST- UND PRUFANWENDUNGEN

Die Prazisionsdruckmessumformer der Serien ASM und ASL eignen sich hervorragend fiir anspruchsvolle Anwendungen im Labor,
im Versuch und im Priifstand. Die patentierte AccuSense™ - Technolgie von SETRA Systems ist die Weiterentwicklung jahrzehntelang
bewahrter Produkte, mit der Bestrebung, hochsten Anforderungen an Genauigkeit und Zuverldssigkeit von Hochprazisionssensorik ge-
recht zu werden. Die interne digitale Signalverarbeitung durch die neu entwickelten integrierten Schaltkreise ermdéglicht eine exzellente

Stabilitat, Linearitit und thermische Kompensation des analogen Ausgangssignals.

MODELL ASM - ACCUSENSE™ — HIGH-PERFORMANCE DRUCKSENSOR

Der ASM ist mit 0,05 % v.E. der genaueste Sensor der Accu-
Sense™-Produktlinie zur Messung von Absolut-, Relativ- und Un-
terdruck im Vakuumbereich.

Typische Einsatzbereiche

= Motoren- und Triebwerks-Priifstande
= Verfahrenstechnik

= Forschung und Entwicklung

= Hochgenaue Industrie-Anwendungen
= Vakuum- und Kiihlsysteme

= Priifanlagen

Top-Features

= Hohe Genauigkeit: £0.05 % vom Endwert (V.E.)

= Gesamtfehler (Total Error Band, TEB) <0,25 % V.E.

= Hohe Uberdrucksicherheit: >10-facher Messbereich

= Niedriger thermischer Fehler

= Hervorragende Langzeitstabilitat: <0,1 % vom Endwert/Jahr

= Manipulationssicheres Kalibrieren
mit dem SecureCal™ Calibration Key (Zubehor)

Modell ASM

38

Spezifikationen
Modell ASM
Absolutdruck
Uberdruck
Druckart
Relativdruck
Vakuum

Messhereich

-100/0 ... 7.000 kPa

-14,7/0...1.015 psi

-1/0...70 bar
Genauigkeit ™ +0,05 %
Betriebstemperatur -40...85°C
Kompensierter Temperaturbereich -20 ... 60 °C
Ansprechzeit 10 ... 80 ms

0...5/10 VDG
Elektrisches Ausgangssignal

4...20mA

Elektrischer Anschluss

6-poliger Bayonett-Stecker

Kabel (1 m)

Druckanschluss

1/8" NPT (FM)

1/4" NPT ((FM)

7/16"-20 SAE (M)

Medien

Gase und Flissigkeiten

Sensormaterial

17-4 Edelstahl

Messbereichsauswahl, Details und Optionen siehe Datenblatt.

[1] FS - Full Scale = vom Messbereich, ermittelt mit der Methode der kleinsten Quadrate




MODELL ASL — ACCUSENSE™ — DIFFERENZDRUCK HOCHGENAU MESSEN

Die sehr hohe Genauigkeit der AccuSense™-Technologie und die
hervorragende Stabilitdt und Robustheit machen das Modell ASL
zum perfekten Sensor fiir Leck- und Dichtheitspriifsysteme.

Typische Einsatzbereiche

= Lecktestsysteme

= Dichtheitspriifung

= Prozesskontrolle

= Filteriberwachung

= Priifstandsiiberwachung

= Hochgenaue Industrie-Anwendungen

Top-Features

= Kleinste Messbereiche ab +25 Pa, uni- und bidirektional

= Hochprézise: Genauigkeit +0.07% (v.E.)

= Patentierter Uberlastschutz bis zu 1.000-fachem Messbereich
= Systemdriicke bis 1,7 MPa

= Exzellente Langzeit- und Temperaturstabilitét

= Laser-geschweiBtes Edelstahl-Gehduse mit geringer BaugréBe

= Einfaches und sicheres Kalibrieren vor Ort mdglich
mit dem “SecureCal™ Calibration Key”

Modell ASL

PREMIUMQUALITAT FUR DICHTHEITSPRUFUNGEN

Spezifikationen

Modell ASL

Druckart Differenzdruck

+25Pa ... 13,7 kPa

Messhereich +0,0036 psi ... 2 psi

+0,25 mbar ... 137 mbar

Genauigkeit +0,07 %
Betriebstemperatur -40 ... 85°C
Kompensierter Temperaturbereich -20 ... 60°C
Ansprechzeit 10 ... 100 ms
0...5/10VDC
Elektrisches Ausgangssignal
4...20mA

6-poliger Bayonett-Stecker

Elektrischer Anschluss
Kabel (1 m)

1/8' NPT

Druckanschluss 7/16"-20 SAE

Schlauchnippel

Medien Saubere trockene Gase

Sensormaterial 17-4 und 300 Edelstahl

Messbereichsauswahl, Details und Optionen siehe Datenblatt.

[1] FS - Full Scale = vom Messbereich, ermittelt mit der Methode der kleinsten Quadrate

ZUBEHOR

SecureCal™ Calibration Key

Zum schnellen und digitalen Einstellen
von Nullpunkt und Spanne.

&

Dichtheits- und Leckagepriifungen werden in groBem MaBstab
zum Nachweis der Dichtheit von Hohlkdrpern sowie zur Ortung
von Leckagen in der Produktion und Entwicklung eingesetzt.

A

Der SETRA ASL wurde fiir hochgenaue Messungen dieser Art
entwickelt und hat sich tausendfach bei fiihrenden Anwendern
und Herstellern bewéhrt.
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BAROMETRISCHE DRUCKSENSOREN

Die barometrischen Druckmessumformer von SETRA Systems Typische Einsatzbereiche
wurden speziell fiir Anwendungen in der Umwelt und Klimafor-
schung, aber auch fiir die Priifstandsiiberwachung entwickelt,
wo exzellente Genauigkeit, hohe Langzeitstabilitdit und Wieder-
holbarkeit erforderlich sind. Sie widerstehen den schwankenden
und teilweise extremen Umweltbedingungen, denen sie im fortlau- = Daten-Bojen und Schiffe
fenden Betrieb ausgesetzt sind. = Windmesssysteme
= Héhenmessung

= Hochgenaue Luftdruckmessung
= Klima- und Umweltforschung
= Mobile und Remote-Wetterstationen

= Priifstinde und Reinrdume

MODELL 270 - FUR HOCHSTE GENAUIGKEIT UND STABILITAT

Der Druckmessumformer Modell 270 ist der genaueste Sensor Top-Features
von SETRA und das Premium-Modell fiir barometrische Druck-
messungen.

= Hochste Genauigkeit +0,05 % V.E. oder optional +0,03 % V.E.

= \Messbereiche 600/800 hPa ... 1.100 hPa
oder 0 ... 35 kPa bis 689 kPa

= Spannungsausgang 0...5 VDG
= Sehr gute Linearitdts- und Hysterese-Eigenschaften
= Langzeitstabilitdt <0,1% vom Endwert/Jahr

Modell 270 = Hervorragende Temperaturstabilitit

MODELL 276 — PREISGUNSTIGER BAROMETRISCHER DRUCKSENSOR

Speziell entwickelt fiir OEM-Anwendungen und Systemintegratoren.

Modell 276
Top-Features

= Hohe Genauigkeit +0.25 % (V.E.)
oder optional +/-0,1% (V.E.)

= Messbereiche 600/800 hPa ... 1.100 hPa
= Kleine, kompakte BaugrdBe, einfache Installation
= Sehr gute Langzeit- und Temperaturstabilitat



MODELL 278 - FUR WETTERSTATIONEN

Das Modell 278 ist die ideale Losung fiir die Messung des Luft-
drucks in entfernten Umgebungsanwendungen.

Top-Features

= Hohe Genauigkeit
= Sehr geringer Stromverbrauch

= Messbereiche 500/600/800 hPa ... 1.100 hPa

Modell 278 = Sleep Modus zur reduzierten Stromaufnahme im Batteriebetrieb
= Sehr gute Langzeit- und Temperaturstabilitdt
Spezifikationen
Modell 270 276 278
Absolutdruck
Druckart - Absolutdruck Absolutdruck
Uberdruck
600/800 ... 1.100 hPa 600/800 ... 1.100 hPa
i 0... 689 kPa 0...137,9kPa
Messhbereich 500/600/800 ... 1.100 hPa
0...100 psi 0...20 psi
0...6,89 bar 0...1,38 bar
Genauigkeit ™ +0,05 % (Standard) +0,25 % (Standard) +0,3 ... 2,5 mbar, abhédngig
g +0,03 % (Option) +0,1 % (Option) vom Temperatur- und Messbereich
Betriebstemperatur -18...80°C -18...80°C -40 ...60° C
Kompensierter Temperaturbereich 0..49°C 0..55°C k.A.
Ansprechzeit 5ms 5ms <100 ms
. . 01...5,1VDC 0..25VDC
Elektrisches Ausgangssignal 0...5VDC
0,5...45VDC 0...5VDC
Elektrischer Anschluss Kabel Kabel 5-polige Anschlussklemme

1/8” Schlauchanschluss

Druckanschluss 1/8" NPT Innengewinde 1/8” Schlauchanschluss

1/8” NPT AuBengewinde
Medien Nicht kondensierende Luft oder Gas Nicht kondensierende Luft oder Gas Nicht kondensierende Luft oder Gas
Sensormaterial Siehe Datenblatt Siehe Datenblatt Siehe Datenblatt

Messbereichsauswahl, Details und Optionen siehe Datenblétter.

SETRACERAM® — BEEINDRUCKENDE MATERIAL-INNOVATION

[1] FS - Full Scale = vom Messbereich, ermittelt mit der Methode der kleinsten Quadrate

&

A

Basis der barometrischen Messumformer sind Messelemen-
te, die sich durch eine ungewdhnlich hohe Signalausheute
und thermische Stabilitdt, eine niedrige mechanische Hyste-
rese und vor allem einen sehr einfachen Aufbau auszeichnen.
Diinne Keramikscheiben und abgeschirmte Goldelektroden

werden in einem Hochtemperatur-Vakuum-Ofen miteinander
verschmolzen und glasversiegelt. Die Kombination dieser
Werkstoffe, die stabile Konstruktion und anspruchsvolle
integrierte Schaltungen ermdglichen eine beeindruckende
Leistung und Langzeitstabilitat.
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DIFFERENZDRUCKSENSOREN

FUR HLK-, REINRAUM- UND FILTER-ANWENDUNGEN

Die Differenzdruck-Messumformer der Serien 267, 265, 264 und MR-X wurden entwickelt, um kleinste Differenzdriicke ab 25 Pa uni-
oder bidirektional préazise zu messen. Unterschiedliche Bauformen und Optionen mit Genauigkeiten bis zu £0,25% bieten fiir eine Vielzahl

von Anwendungen die ideale Losung.

Typische Einsatzbereiche

= Heizungs-, Liiftungs- und Klimatechnik
= Energiemanagementsysteme

= Geb4udeautomation

= Reinrdume

= Filtertiberwachung

= Retrofit

= Anlagenbau

= Volumenstromiiberwachung

Top-Features

= Messbereich 25 ... 25.000 Pa, uni- oder bidirektional

= Genauigkeit bis £0,25 % vom Endwert

= Hohe Langzeitstabilitat

= Robuste Gehduse (IP65/67) und einfachste Installation

= Hohe Uberlastsicherheit (70 kPa) auch bei kleinsten Messbereichen

= Optional mit LCD-Anzeige und mit umschaltbaren Messbereichen
und Ausgangssignalen

= Nullpunkt und Spanne leicht einstellbar

MODELL MR-x — DER FLEXIBLE

Mehrbereichsdifferenzdruckmessumformer mit bis zu acht um-
schaltbaren, uni- und bidirektionalen Druckmessbereichen zwi-
schen 25 ... 2.500 Pa und ebenfalls umschaltbaren Ausgangs-
signalen von 0 bis 5 V/10 V sowie 4-20 mA. Unterschiedliche
Befestigungsmadglichkeiten wie DIN-Schienen-Montage oder
Kanalsonde machen das Modell MR-x leicht integrierbar und
nachristbar.

Modell MRG

MODELL 267 — DER TOP-SELLER

Hochkonfigurierbar, zuverldssig, robust. Das Sensorelement aus
Edelstahl ist in einem stabilen Kunststoffgehduse untergebracht
und bietet hochste Zuverldssigkeit beim Messen kleinster Diffe-
renzdriicke. Optional ist das Modell mit einer LCD-Anzeige und
erhéhten Genauigkeiten verfligbar.

Modell 267
mit Display



MODELL 265 — DER PLATZSPARENDE

Kompaktes Kunststoffgehduse zur einfachen und platzsparenden

MODELL 264 - DER BEWAHRTE

Seit Jahrzehnten millionenfach im Einsatz, zuverldssig und leicht

Installation. integrierbar.
Modell 265 Modell 264
Fiir Differenzdruckmessungen in flissigen Medien siehe Modell 230, Seite 47.
Spezifikationen
Modell MR-x 267 265 264
Druckart Differenzdruck Differenzdruck Differenzdruck Differenzdruck
+25Pa ... 2,5 kPa +25 Pa ... 25 kPa +25 Pa ... 25 kPa +25 Pa ... 25 kPa
Messhereiche

(uni- oder bidirektional)

+0,0036 psi ... 0,36 psi

+0,0036 psi ... 3,6 psi

+0,0036 psi ... 3,6 psi

+0,0036 psi ... 3,6 psi

+0,25 mbar ... 25 mbar

+0,25 mbar ... 250 mbar

+0,25 mbar ... 250 mbar

+0,25 mbar ... 250 mbar

0, 1 . 1 . 1 .
Genauigkeit 0:1 % oder . O;ltlonal. . . O;ltlonal. . . Ogtlonal. .
+0,5 % (Modell MR-C) +1 %, +0,4 % oder +0,25 % +1 %, +0,4 % oder +0,25 % +1 %, +0,4 % oder +0,25 %
Betriebstemperatur 0..50°C -18...65°C -18...65°C -18..79°C
Kompensierter Temperaturbereich 0..50°C -5...65°C -18...65°C -18...65°C
Ansprechzeit 0,3 ... 6 s (einstellbar) <20ms <20ms <20 ms
. i 0...5/10VDC 0...5/10VDC 1...5/10VDC 2...5VDC
Elektrisches Ausgangssignal
4...20mA 4...20mA 5...20mA 6...20mA
Elektrischer Anschluss Schraubklemmen Schraubklemmen Schraubklemmen Schraubklemmen

Schlauchanschluss

Druckanschluss Schlauchanschluss Schlauchanschluss Schlauchanschluss
1/4’NPTF

Medien Trockene, nicht-leitende Gase Trockene, nicht-leitende Gase Trockene, nicht-leitende Gase Trockene, nicht-leitende Gase

Sensormaterial Edelstahl Edelstahl Edelstahl Edelstahl

Messhereichsauswahl, Details und Optionen siehe Datenblatter.

[1] FS - Full Scale = vom Messbereich, ermittelt mit der Methode der kleinsten Quadrate
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ULTRA-HIGH-PURITY (UHP) DRUCKSENSOREN
FUR REINSTGASANWENDUNGEN UND VAKUUMMESSUNG

Die UHP-Druckmessumformer fiir Absolut-, Uber- und Relativdruck wurden fiir anspruchsvollste Aufgaben in der Reinstgasversorgung und
fiir Produktionsanlagen in der Halbleiterindustrie entwickelt, um einen effektiven und reibungslosen Prozess zu gewdéhrleisten. Aufgrund ihrer
hohen Oberflachengiite (Ra 0,17 pm) und des sehr geringen Totraumvolumens reduzieren sich Kosten und Zeit bei Reinigungsvorgéngen.

Typische Einsatzbereiche Top-Features

= Reinstgas-Systeme = Genauigkeit 0,25 % vom Endwert

= Halbleiter-Prozesse = Messbereiche von 170 kPa bis 20 MPa

= Pharmazeutische und biotechnische Prozesse = Medienberihrende Teile aus 316L-Edelstahl

und entsprechend SEMASPEC
= Wahlweise mit integriertem Kabel, Bendix-, oder MiniDin-Stecker
= Mit ATEX-Zulassung erhaltlich
= Aufsteckbare Druckanzeige als Zubehdr erhdltlich

= Gasversorgung/-verteilung
= Solarindustrie
= Vakuumanwendungen

= Flow-Through“-Variante fiir den Einbau in Rohrleitungen

Modell 225

Modell 223

Modell 224 Modell 227

MODELL 321 - GASFLASCHENWAAGE ZUR FULLSTANDSBESTIMMUNG

Dient in Gaskabinetten zur Erkennung des nétigen Flaschen-
wechsels und garantiert somit eine liickenlose Gasversorgung.
Genauigkeit £0,1 % bei wahlbaren Messbereichen von 30 kg
oder 135 kg. Modell 321



MODELL 730 - FUR DEN VAKUUMBEREICH

Das Modell 730 ist ein echter Vakuumsensor und dient zur
exakten Bestimmung von niedrigsten Absolutdriicken bis in den

Bereich des Hochvakuums.

Typische Einsatzhereiche

= Halbleiter

= Chemische Verfahrenstechnik

= Vakuum-Verpackung
= Plasma-Technologie

Top-Features

= Hochprézise Vakuum-Messung

= Chemisch bestindiges Design aus Inconel®

= Verschiedene industrielle Anschliisse verfiigbar

= Weiter kompensierter Temperaturbereich

= Hohe Uberlastsicherheit

= Schnelle Reaktionszeit und geringes Rauschen

Modell 730
Spezifikationen
Modell 223 224 225 2271 730
Absolutdruck Absolutdruck Absolutdruck Absolutdruck
Druckart Uberdruck Uberdruck Uberdruck Uberdruck Absolutdruck
Relativdruck Relativdruck Relativdruck Relativdruck
-100/0 ... 20.000 kPa -100/0 ... 20.000 kPa -100/0 ... 20.000 kPa -100/0 ... 20.000 kPa | 0...1.000Pa/133 kPa
Messhereiche -14,5/0...25/3.000 psi | -14,5/0...25/3.000 psi | -14,5/0 ... 25/3.000 psi | -14,5/0 ... 25/3.000 psi 0...0,14/19 psi
-1/0...1,7/200 bar -1/0...1,7/200 bar -1/0...1,7/200 bar -1/0...1,7/200 bar 0...10/1.330 mbar
s o [1] o (1] o 1] o ] £0,5% (v. Messwert)
Genauigkeit +0,25% +0,25% +0,25% +0,25% +0,25% (Option)

. -40 ... 85 °C -40...85°C -40...85°C -40...85°C o
Betriebstemperatur -30 ... 80 °C (ATEX-Option) | -30 ... 80 °C (ATEX-Option) | -30 ... 80 °C (ATEX-Option) | -30 ... 80 °C (ATEX-Option) 0..80°C
Kompensierter ] 0 ] N } o . ° o
Temperaturbereich 9..65°C 9..65°C 9..65°C 9..65°C 0..50°C
Ansprechzeit k.A. k.A. k.A. k.A. <20 ms

Spannungsausgange Spannungsausgange Spannungsausgange Spannungsausgange
Elektrisches Ausgangssignal siehe Datenblatt siehe Datenblatt siehe Datenblatt siehe Datenblatt 0...510VDC
4...20mA 4..20mA 4..20mA 4..20mA

Elektrischer Anschluss

diverse, siehe Datenblatt

diverse, siehe Datenblatt

diverse, siehe Datenblatt

diverse, siehe Datenblatt

diverse, siehe Datenblatt

Ra 0,17 ym

Ra 0,17 ym

Ra 0,17 ym

Ra 0,17 ym

Druckanschluss diverse, siehe Datenblatt | diverse, siehe Datenblatt | diverse, siehe Datenblatt | diverse, siehe Datenblatt | diverse, siehe Datenblatt

Medien Gase und Flussigkeiten Gase und Flissigkeiten Gase und Flissigkeiten Gase und Fliissigkeiten Gase und Fliissigkeiten
316L Edelstahl, elektro- 316L Edelstahl, elektro- 316L Edelstahl, elektro- 316L Edelstahl, elektro- Edelstahl

Sensormaterial polierte Oberflache: polierte Oberflache: polierte Oberflache: polierte Oberflache: Inconel®

Messhereichsauswahl, Details und Optionen siehe Datenblatter.

[1] FS - Full Scale = vom Messbereich, ermittelt mit der Methode der kleinsten Quadrate
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UNIVERSELL EINSETZBARE DRUCKSENSOREN
FUR DIE MESS- UND PRUFTECHNIK, INDUSTRIE UND OEM

Die universell einsetzbaren Druckmessumformer vereinen die
hervorragenden Performance-Eigenschaften des kapazitiven
Messprinzips mit den einzigartigen und sorgféltig entwickelten
robusten Konstruktionen und der bewéhrten Technologien von
SETRA Systems.

Sie bieten auBergewdhnliche Zuverlassigkeit in typischen Indus-
trieumgebungen, im Serieneinsatz, fiir mobile Anwendungen und
fiir den universellen Einsatz mit hohen Anforderungen an Aus-
dauer, Genauigkeit und Preis-Leistungs-Verhéltnis.

Typische Einsatzbereiche

= Hydraulik und Pneumatik, mobil und stationar

= Kompressorsteuerung

= Anlagen fiir Heizung, Liiftung, Klimatisierung und Kiihltechnik
= Industrielle Motoren

= Prozesskiihlanlagen

= Industrielle OEM-Ausriistung

= Nahrungsmittel- und Getrankeverarbeitung

= Pharmazeutische Verarbeitung

= Fillstandskontrolle

= Sanitdrleitungen

MODELL AXD - VIELSEITIGKEIT UND PREIS-LEISTUNGS-VERHALTNIS AUF HOHEM NIVEAU

Der kompakte und moderne Sensor AXD fiir universelle und

industrielle Anwendungen besticht durch hohe Leistung, Zuver-

ldssigkeit und Robustheit.

HYDROGEN

Modell AXD

Top-Features

= Messbereiche von 4 kPa bis 70 MPa
fiir Uber- und Relativdruck sowie Vakuum

= Hohe Genauigkeit und Langzeitstabilitat
= Weiter Temperaturbereich: -40° bis 125°
= Kleine BaugroBe: 925,4 mm, IP67

= Modulares Design, hochkonfigurierbar

= Korrosionshestindig und als Wasserstoff-feste Variante
mit medienberiihrenden Teilen aus 316L-Edelstahl erhéltlich

MODELL 206 — DER KLASSIKER

Hohe Genauigkeit fiir universelle Anwendungen.

Modell 206

46

Top-Features

= Hervorragende Genauigkeit: 0,13 % vom Endwert
= Robustes Edelstahl-Gehéuse (IP65)

= Fiir Absolut- und Relativdruck

= Messbereiche von 160 kPa bis 70 MPa

= Hochkonfigurierbar

= Fiir den Einsatz in u.a. Kompressoren, Kiihlsystemen
und Prifstdnden



MODELL 280

Vereint héchste Genauigkeit mit einem exzellenten Preis-Leis-
tungs-Verhéltnis.

Modell 280

Top-Features

= Genauigkeit 0,11 %, optional 0,073 % vom Endwert
= Robuste Edelstahl-Konstruktion

= Messbereiche von 160 kPa bis 70 MPa
fiir Absolut- und Relativdruck

= Fiir allgemeine und Hochdruck-Anwendungen,
Hydraulik/Pneumatik, Test & Measurement und Priifstdnde

MODELL 290 — HYGIENESTANDARD 3-A FUR DIE LEBENSMITTELINDUSTRIE UND PHAMARZIE

Das Modell 290 ist SETRA’s Ldosung fiir Druckmessungen in
Lebensmittel- und Pharmaziebereichen, in denen sehr strenge
Anforderungen an Hygiene und Sauberkeit bestehen, um Risiken
einer Prozesskontamination vorzubeugen.

Modell 290

Top-Features

= Erfilllt die 3-A Hygienestandards

= Robuste Konstruktion aus 316L-Edelstahl

= Klemmanschluss - 1,5" oder 2" Tri-Clover — fiir einfachste Installation
= Hohe Genauigkeit: 0,2 % oder optional 0,1 % vom Endwert

= Entwickelt fiir "Clean-in-Place"-(CIP)
und "Sterilize-in-Place"-(SIP) Installationen

= Hoher Uberdruckschutz
= Unempfindlich gegen Thermoschock

MODELL 230 - DIFFERENZDRUCKMESSUNG IN FLUSSIGEN MEDIEN

Um Differenzdriicke in Fliissigkeiten zu messen, werden oftmals
zwei einzelne Sensoren benutzt, dessen einzelne Messwerte mit-
einander verglichen werden. Dadurch kénnen Ungenauigkeiten
und technische Probleme entstehen, z.B. durch die unterschied-
liche Einwirkung des Systemdrucks. Setras Modell 230 misst
~echten” Differenzdruck auch in Nass/Nass-Anwendungen mit
einer einzigen kapazitiven Sensorzelle.

Modell 230

Top-Features

= Differenzdruckmessumformer fiir flissige Medien und Gase
= Messbereich von +3,5 kPa bis 690 kPa

= Hohe Genauigkeit £0.25 % vom Endwert

= Sehr robustes Aluminiumgehduse nach IP65

= Medienbertihrende Teile aus 17-4 PH Edelstahl

= Nass/Nass-Anwendungen

= Filter-, Prozess- und Filllstandsiiberwachung

= Erhaltlich mit Ventil-/Verteilerblock fiir hohe Systemdriicke
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UNIVERSELL EINSETZBARE DRUCKSENSOREN
FUR DIE MESS- UND PRUFTECHNIK, INDUSTRIE UND OEM

Spezifikationen
Modell AXD 206 280 290 230
Uberdruck Absolutdruck Absolutdruck Uberdruck
Druckart Relativdruck Uberdruck Uberdruck - (uni—Dolgs:ebl}é(ijrreukCtronal)
Versiegelt Relativdruck Relativdruck elativdruck
0...4/70.000 kPa 0...160/70.000 kPa 0...160/70.000 kPa 0...7kPa/7.000kPa | +3.450Pa ... 690 kPa
Messhereiche 0...0,58/10.150 psi 0...23/10.150 psi 0...23/10.150 psi 0...1/1.000 psi +0,5... 100 psi

0 ... 40 mbar /700 bar

0...1,6/700 bar

0...1,6/700 bar

0...70 mbar /70 bar

+34,5 mbar ... 6,9 bar

Lo 0,11 % 10,2 %

Genauigkeit 1" +0,25 % +0,13 % +0,073 % (Option) +0.1 % (Option) 0,25 %
Betriebstemperatur -40...125°C -40...85°C -40...85°C -40...125°C -18...80°C
Kompensierter o i 0 . . ) . i o
Temperaturbereich 20...80°C 20...80°C 20...80°C 7..82°C 1..65°C
Ansprechzeit 5ms 5ms 10 ms 10 ms 30...50 ms

Spannungsausgénge Spannungsausgange 0..5VDC 0..5/10VDC
Elekirisches Ausgangssignal siehe Datenblatt siehe Datenblatt 4..20mA

4...20mA 4...20mA 4...20mA 4...20mA

Elektrischer Anschluss diverse, siehe Datenblatt | diverse, sighe Datenblatt Schraubklemmen Kabel Schraubklemmen

. ) . ) . . 1,5" oder 2" " s ;
Druckanschluss diverse, siehe Datenblatt | diverse, siehe Datenblatt | 1/4" NPT-Innengewinde Tri-Clamp-Anschiuss 1/4" NPT-Innengewinde
Medien Gase und Fliissigkeiten Gase und Fliissigkeiten Gase und Fliissigkeiten Gase und Flissigkeiten Gase und Flissigkeiten

Sensormaterial

17-4 Edelstahl oder
316L Edelstahl ( AXDH)

17-4 Edelstahl

17-4/15-5 Edelstahl

Edelstahl

17-4 Edelstahl

Messhereichsauswahl, Details und Optionen siehe Datenblatter.

[1] FS - Full Scale = vom Messbereich, ermittelt mit der Methode der kleinsten Quadrate

Modell AXD mit patentiertem Design
fiir den Uberlastschutz




MODELL 210 - FUR DIE LEITERPLATTENMONTAGE

Das Modell 210 von SETRA ist der ultimative Druckwandler fiir
die Leiterplattenmontage. Im kompakten Kunststoffgehduse mit
nur 32 mm Durchmesser befindet sich SETRA’s einzigartige
Kapazitatstechnologie mit ASIC-Schaltung, welche ein kondi-
tioniertes und zuverlassiges Ausgangssignal liefert. Neben der
schnellen Installation bietet das Modell 210 eine breite Medien-
kompatibilitdt mit seiner Sensorkonstruktion aus Edelstahl.

Top-Features

= Zur einfachen Integration auf Leiterplatten und Platinen
= Messbereiche: 0 ... 6,9 kPa bis 1.034 kPa

= Hervorragende Langzeitstabilitat

= RFI/EMI-Immunitét

Modell 210

Spezifikationen
Modell 210
Druckart Relativdruck
0...6,9/1.034 kPa
Messhereiche 0...1/150 psi
0...0,07/10 bar
Genauigkeit +1% /+0,5 % (Option)
Betriebstemperatur 20..80°C
Ansprechzeit 10 ms
Elektrisches Ausgangssignal 05...45VDC
Elektrischer Anschluss Lotstifte

Druckanschluss Schlauchanschluss
Medien Gase und Fliissigkeiten
Sensormaterial Edelstahl

Messbereichsauswahl, Details und Optionen siehe Datenblatter.
[1] FS - Full Scale = vom Messbereich, ermittelt mit der Methode der kleinsten Quadrate

MODELL 263 — OEM-SENSOR FUR KLEINSTE DIFFERENZDRUCKE

Das Modell 263 erfasst Differenz- oder Uberdriicke von Luft in
Bereichen von 0...25 Pa bis 1,25 kPa. Die sehr kompakte Kon-
struktion mit kapazitiver Messzelle gewéhrleistet den zuverlés-
sigen Einsatz in einer Vielzahl von Anwendungen, in denen es auf
eine kleine Bauform und einen geringen Preis bei groBen Stiick-
zahlen ankommt.

Top-Features

= Differenz- oder Uberdruck-Messbereiche 0 ... 25 Pa bis 1,25 kPa
= Uberlastsicherheit bis 34,5 kPa
= Hervorragende Langzeitstabilitat

Modell 263

Spezifikationen
Modell 263
Druckart Differenzdruck
0..25/1,25kPa
Messhereiche 0,0036 /0,18 psi
0,25/12,4 mbar
Genauigkeit +1%

Betriebstemperatur -18 ... 65 °C (temp.-kompensiert)

Ansprechzeit <20ms

Elektrisches Ausgangssignal 0,25/05...4/45VDC

Elektrischer Anschluss Kabel oder Lotstifte

Druckanschluss Schlauchanschluss
Medien Trockene Luft
Sensormaterial Edelstahl

Messbereichsauswahl, Details und Optionen siehe Datenblatter.
[1] FS - Full Scale = vom Messbereich, ermittelt mit der Methode der kleinsten Quadrate
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MICROCAL™ - PRAZISIONSKALIBRATOR FUR NIEDRIGE DIFFERENZ- UND RELATIVDRUCKE

Mit dem MicroGal™ bietet SETRA Systems einen tragharen Kalibrator, der in der Lage ist, niedrigste Differenz- und Relativdriicke mit einer
Genauigkeit von 0,05 Pa zu generieren. Dieses kompakte System arbeitet vollkommen unabhédngig von Netz- oder Druckluftversorgungen
und kann somit an jedem beliebigen Ort eingesetzt werden. Kernstiick dieses Kalibrators ist ein NASA-patentierter Druckgenerator mit zwei
Druckkammern. Dieser erzeugt in kiirzester Zeit ohne signifikantes Uberschwingen den gewiinschten Differenzdruck. Im kleinsten angebo-
tenen Druckbereich von +50 Pa wird eine Genauigkeit von 0,028% erreicht. Die angebotenen Messhereiche lassen sich iber modulare, mit
wenigen Handgriffen wechselbare Referenzmodule in Bereichen von 50 ... 7.500 Pa sowohl uni- als auch bidirektional wahlen und beliebig
nachriisten.

Die Bedienung des MicroGal™ erfolgt komfortabel Giber einen eingebauten PC mit einem 7 Zoll Touchscreen. Die Software leitet den Benut-
zer schnell und sicher durch alle erforderlichen Eingaben, wie Messbereiche, Genauigkeit des Priiflings, Anzahl von Kalibrierpunkten oder
gewiinschte Einschwingzeiten. Die Messdaten kdnnen abgespeichert werden und als Kalibrierzertifikate ausgedruckt werden.

Typische Einsatzbereiche Top-Features

= Gebdudemanagement = Modulare Druckreferenzen

= Reinrdume und Labore = 7 Zoll Touchscreen

= Raumliiftung/-klima = Netzunabhéngig, bis zu 8 Stunden Akkulaufzeit
= Produktionsbereiche = NASA-patentierte Technologie

= Krankenh&user = NIST riickfiihrbare Referenzen

= Kalibrier-/Zertifizierlabore = Kalibrierzertifikate mit PC-Software

= Qualitatssicherung = Einfache Bedienung

Druckmodul
MCPMR25WB
Modell MicroGCal™

Werkskalibrierung von Differenz- und Relativdrucksensoren

CALI BRATI ON CERTI FI CATE
PCB Synotech bietet eine Werkskalibrierung von Differenz- und P
Relativdrucksensoren beliebiger Hersteller an. Die Kalibrierungen L
werden im Haus mit dem Druckkalibrator Modell Setra MicroCal™ e ng és;gigm?m mwm NL -
durchgefiihrt. Optional kann auch eine Kalibrierung vor Ort angebo- S e Cl SE 2
ten und ausgefiihrt werden, um die Drucksensoren nicht ausbauen e umman
zu miissen. Fiir jeden Sensor wird ein entsprechendes Kalibrierzer- e ol T R e ol U
tifikat ausgestellt — wahlweise mit 3, 5 oder 11 Stiitzpunkten. Der Com H ” (0 ) ( )
fiir die Kalibrierung zur Verfligung stehende Druckbereich liegt bei L ——
max. +7500 Pa. R RS



LUFT-, KLIMA- UND REINRAUMUBERWACHUNGSSYSTEME

Uberwachungsldsungen fiir Raumdruck, Klima und Umwelt wurden entwickelt, um kritische Rdume wie Krankenzimmer, Operationssile,
Apotheken, Reinrdume, Labore und Fertigungsanlagen aber auch offentliche Einrichtungen zu schiitzen, indem diese Bereiche durch
Druck- und Beliiftungssysteme von der Umgebung abgegrenzt werden, um das Risiko einer Kontamination mit unerwiinschten Partikeln
und Erregern zu eliminieren. Die "Room-Monitoring" Produktpalette von SETRA Systems ist duBerst zuverldssig und genau und bietet

verschiedene Mdglichkeiten der Reinraumiiberwachung an.

MODELL Setra FLEX™

Setra FLEX™ ist eine vollstindige Uberwachungs- und Steue-
rungslésung in einem vorkonfigurierten und benutzerfreund-
lichen Paket. Mit allen wesentlichen Parametern, die (iberwacht
werden missen, erfillt der FLEX alle kritischen Umgebungsan-
forderungen.

Modell Setra FLEX™

MODELL Setra Lite™

Der Setra Lite™ Raumdruckindikator bietet eine einfache, ko-
stengiinstige und genaue Mdglichkeit, den Raumdifferenzdruck
in Bereichen zu iiberwachen und anzuzeigen, in denen heute eine
standige manuelle Uberpriifung erforderlich ist.

Modell Setra Lite"

MODELL Setra AlIR Watch

Das Modell AlIR Watch ist ein fortschrittlicher Luftfilter, der lei-
se, tragbar und effektiv ist, um 99,99 % der in der Luft befind-
lichen Keime zu neutralisieren und gleichzeitig die Luftzirkulation
zu erhdhen. Das Geréat verfligt tiber eine Doppelfiltrationsmetho-
de, bei der Luft durch einen HEPA-Filter und durch UV-Licht ge-
reinigt wird. Der AIIR Watch ist als Luftreiniger-Umwalzpumpe
oder als Unterdruckerzeugungsmaschine fiir Isolationsrauman-
wendungen erhaltlich.

Modell Setra AlIR Watch
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